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A transformag¢do do mundo necessita tanto do sonho quanto a
indispensavel autenticidade deste depende da lealdade de quem sonha
a condigOes historicas, materiais, aos niveis de desenvolvimento
tecnologico, cientifico do contexto do sonhador. Os sonhos sdo
projetos pelos quais se luta. Sua realiza¢do ndo se verifica facilmente,
sem obstaculos. Implica, pelo contrario, avangos, recuos, marchas as
vezes demoradas. Implica luta (Freire, 2021, p. 61-62).



RESUMO

Com o agravamento da crise ambiental na atualidade, espera-se cada vez mais da escola a
inser¢do da tematica ambiental no ensino como parte da realidade dos educandos. Nessa
perspectiva, o ensino de Quimica guarda forte potencial reflexivo e de formacdo cidada na
abordagem das questdes socioambientais. Diante disso, essa pesquisa buscou analisar
criticamente de que forma e em que extensdao a Educacdo Ambiental estd inserida nos
documentos curriculares de Quimica do Ensino Médio de Minas Gerais. Além disso, também
verificou-se o alinhamento dos documentos oficiais as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacdo Ambiental e as potencialidades e limitagdes dos documentos para favorecer uma
abordagem integrada da Educagdo Ambiental ao ensino de Quimica. Para isso, foi feita uma
analise de contetido qualitativa do Curriculo Referéncia de Minas Gerais do Ensino Médio e
da edi¢do de 2025 dos Planos de Curso da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
para os trés anos do Ensino Médio. Através dessa andlise, foi possivel evidenciar que a
Educagdo Ambiental esta presente em maior extensao no curriculo mineiro do que na Base
Nacional Comum Curricular, comparando os resultados com a literatura sobre a base.
Também identificou-se tanto nos pressupostos gerais do curriculo quanto na area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias uma concepgdo politico-pedagogica alinhada a
macrotendéncia pragmatica da Educacdo Ambiental. Em relacdo as diretrizes nacionais,
observou-se que os documentos nao se adequam a abordagem transversal, continua,
interdisciplinar e critica, negligenciam a problematizagdo das relacdes causais da crise
socioambiental e omitem uma série de temas importantes recomendados para a Educacao
Ambiental. Por fim, também foram encontrados limites na apresentacdo de estratégias e
abordagens que podem propiciar a integracao da tematica ambiental ao ensino de Quimica no
contexto escolar. Em face desses resultados, esta investigacdo pode oferecer uma andlise
critica do curriculo de Quimica do Ensino Médio mineiro na perspectiva da Educagdo

Ambiental e contribuir para expandir os estudos desse campo.

Palavras-chave: educacdo ambiental; ensino de quimica; Curriculo Referéncia da Minas

Gerais.



ABSTRACT

With the aggravation of the environmental crisis nowadays, it’s increasingly expected that
school includes environmental themes education as part of the students' reality. From this
perspective, Chemistry teaching holds strong reflexive and citizenship education potential in
addressing socio-environmental issues. Considering this, the research aimed to critically
analyse in which form and to what extent Environmental Education is included in the High
School Chemistry curricular documents in Minas Gerais. In addition, the compliance of the
official documents with the National Environmental Education Curricular Guidelines was
verified, as well as the potentialities and the limits of the documents to support an approach of
Environmental Education integrated into Chemistry teaching. For this purpose, a qualitative
content analysis of the High School Reference Curriculum of Minas Gerais and the 2025
edition of the Natural Sciences and its Technologies Course Plans to the High School three
years was conducted. Through this analysis, it was possible to evidence that Environmental
Education is present to a larger extent in the Minas Gerais curriculum than in National
Common Curricular Basis, when comparing the results with the literature. It was also
identified a political-pedagogical conception aligned with the pragmatic macro-tendency of
Environmental Education both in the general curriculum assumptions and in the Natural
Sciences and its Technologies field. Regarding the national guidelines, it was observed that
the documents do not meet the requirements for a transversal, continuous, interdisciplinary
and critical approach, neglect the problematization of the causal relationships of
socio-environmental crisis and omit a series of important themes recommended for
Environmental Education. Finally, limits were also found in the presentation of strategies and
approaches that can facilitate the integration of environmental themes into Chemistry teaching
in school context. In face of these results, this investigation offers a critical analysis of the
High School Chemistry curriculum of Minas Gerais from the perspective of Environmental

Education and contributes to expanding studies in this field

Keywords: environmental education; chemistry teaching; Reference Curriculum of Minas

Gerais.
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1. INTRODUCAO

As questoes socioambientais tém sido cada vez mais discutidas diante do agravamento
da crise ambiental na atualidade, com o aumento da frequéncia de eventos climaticos
extremos. Apenas no Brasil, o ano de 2024 foi marcado por 10 desses eventos, dentre os quais
as enchentes do Rio Grande do Sul, a seca na Amazénia e¢ as ondas de calor foram
consideradas sem precedentes (Brasil [...], 2025). Somam-se a isso o0s desastres
socioambientais decorrentes de atividades industriais, como os rompimentos das barragens
em Mariana e Brumadinho e o afundamento do solo em Maceid (Altino, 2023), que expdem a
fragilidade da governanca ambiental frente a explora¢do de recursos naturais pelas grandes
empresas. Perante a esse cenario, espera-se da escola a inser¢ao da teméatica ambiental no
ensino, enquanto parte da realidade escolar e global dos educandos.

Nessa perspectiva, a Educacdo Ambiental (EA) surgiu da compreensdo dos
movimentos ambientalistas de que “a solu¢dao para os problemas ambientais deve partir da
educagdo” (Guenther; Almeida, 2023, p. 2). Tendo isso em vista, a institucionalizagao da EA
nos documentos normativos que versam sobre o que se deve ensinar e aprender nas escolas se
deu por fruto da mobilizacio de educadores, pesquisadores, ambientalistas, militantes e
politicos. Os marcos iniciais desse processo de concretizagao legal foram a Politica Nacional
do Meio Ambiente (PNMA), de 1981, e a Constituicdo Federal de 1988. Posteriormente,
firmaram-se politicas especificas a partir do Programa Nacional de Educagdo Ambiental
(ProNEA), de 1994, e¢ da Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA), de 1999,
“culminando com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental (DCNEA),
de 2012” (Guenther; Almeida, 2023, p. 2). No entanto, com a homologagao da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) diversos autores tém apontado o apagamento da
EA no curriculo da Educa¢ao Basica (EB) (Colacios; Locastre, 2020; Frizzo; Carvalho, 2018;
Marques; Raimundo; Xavier, 2019; Mattos; Amestoy; Tolentino-Neto, 2022; Menezes;
Miranda 2021; Nepomuceno et al., 2021; Oliveira et al., 2021; Oliveira; Neiman, 2020;
Oliveira; Royer, 2019; Santinelo; Royer; Zanatta, 2016; Tavares et al., 2024).

Retrocessos como esses contrariam as visdes dos que creem ser impossivel “estudar
descomprometidamente como se misteriosamente, de repente, nada tivéssemos que ver com o
mundo, um 14 fora e distante mundo, alheado de nds e nos dele” (Freire, 2020, p. 75, grifo do
autor). Em consonancia com essa impossibilidade, Loureiro (2003) aponta para a necessidade
de uma Educacdo Ambiental Transformadora, contrariando a ideia de que a EA por si so

cumpriria esse papel. Isso porque ele entende que
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[...] falar em Educagdo Ambiental Transformadora ¢ afirmar a educagdo enquanto
praxis social que contribui no processo de constru¢ao de uma sociedade pautada por
novos patamares civilizacionais e societarios distintos dos atuais, em que a
sustentabilidade da vida e a ética ecologica sejam seu cerne (Loureiro, 2003, p.
39-40).

Além dessa tendéncia epistemoldgica que Layrargues e Lima (2014) classificam como
parte da macrotendéncia critica da EA, também existem concepg¢des politico-pedagogicas das
macrotendéncias conservacionista ¢ pragmatica sistematizadas pelos autores no cendrio
brasileiro. Para a macrotendéncia conservacionista, a EA tem o objetivo de sensibilizar o ser
humano a preservagdo da natureza e adequar seus comportamentos a conservacao do meio
ambiente, tendo uma perspectiva tecnicista', despolitizada e mais ligada as ciéncias
ecologicas (Layrargues; Lima, 2014; Lima, 2009). J4 na perspectiva da macrotendéncia
pragmatica, deve-se promover valores e comportamentos orientados para o Desenvolvimento
Sustentavel (DS), focando em solugdes tecnoldgicas e superficiais que ndo buscam modificar
o status quo (Layrargues; Lima, 2014; Lima, 2009). Analises das concep¢des de EA em
diferentes contextos mostram que ha a coexisténcia de diferentes tendéncias
politico-pedagdgicas em uma mesma pratica educativa, mesmo que muitas vezes de forma
contraditoria (Iared et al., 2011). Todavia, percebe-se em estudos da expressao da tematica
ambiental nas praticas escolares que ha tanto um distanciamento entre a concepg¢ao critica da
EA, como também ha lacunas entre a legislacdo da EA e a realidade escolar a serem
preenchidas (Carvalho; Faria Filho, 2024).

Nesse sentido, apesar da presenga da Quimica nos processos da natureza e de suas
transformagdes e do potencial reflexivo e de formagdo cidada que a literatura indica para um
ensino de Quimica contextualizado (Carvalho; Faria Filho, 2024), ainda existem limitagdes
nas praticas de EA nessa disciplina nas escolas. Em uma revisao da literatura, Santos e Santos
(2016) mostram que a EA acontece na maioria das vezes por agdes de projetos, disciplinas
afins, iniciativa individual dos professores ou interdisciplinaridade®. No entanto, a inser¢do

por iniciativa individual dos professores atingiu 21,1% e, por outro lado, a inser¢ao de forma

' O tecnicismo é o pensamento que reduz os problemas ambientais & sua dimensdo técnica, presume
implicitamente que a ciéncia ¢ neutra, apolitica e o Unico saber valido e¢ aparta a esfera ética da questdo
ambiental, desconsiderando o preceito da prevengdo e negligenciando a agdo frente ao avango da devastagdo
ambiental (Lima, 2009).

2 A interdisciplinaridade é uma abordagem teérico-metodolégica do ensino em que hd um eixo integrador
comum a um grupo de disciplinas que dialogam e cooperam entre si numa agdo coordenada (Carlos, 2007).
Segundo o Parecer CNE/CEB n° 7/2010, a “interdisciplinaridade pressupde a transferéncia de métodos de uma
disciplina para outra” e ainda pela “abordagem interdisciplinar ocorre a transversalidade do conhecimento
constitutivo de diferentes disciplinas, por meio da acdo didatico-pedagdgica mediada pela pedagogia dos
projetos tematicos” (Brasil, 2010, p. 23).
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interdisciplinar alcangcou apenas 7,9% das amostras pesquisadas, o que para as autoras
demonstra a falta de envolvimento e responsabilidade das escolas e a complexidade do
trabalho interdisciplinar. Por ultimo, Santos e Santos (2016) também indicam a falta de
suporte dos conhecimentos especificos para o exercicio da transversalidade® como limitantes
para a insercdo da EA no curriculo escolar. Corroborando essa analise, Carvalho e Faria Filho
(2024) expoem que a fragmentagcdo curricular e a formacdo docente insuficiente sio
obstaculos que distanciam a teoria da pratica na integracdo da EA ao ensino de Quimica.

Diante desse cenario, esta pesquisa objetiva analisar criticamente de que forma e em
que extensdo a EA se expressa nos documentos curriculares orientadores do Ensino Médio
(EM) de Minas Gerais, no que tange a area de Ciéncias da Natureza (CN) e, especificamente,
de Quimica. Nesse sentido, busca-se investigar as macrotendéncias da EA expressas no
curriculo e verificar seu alinhamento as DCNEA. Ademais, a andlise também procura
identificar as potencialidades e as limitagcdes dos documentos para orientar o trabalho docente
no que tange a abordagem da EA no ensino de Quimica no EM.

A relevancia desta pesquisa emerge da interseccdo entre a urgéncia da crise
socioambiental, a necessidade da insercdo da EA na educagdao e uma lacuna especifica nos
estudos do curriculo. Do ponto de vista académico, a instituicdo do Curriculo Referéncia de
Minas Gerais (CRMG) pela Resolucdo CEE/MG n° 481/2021 e a publicag@o anual dos Planos
de Curso do CRMG (PC-CRMGQG), alinhados a BNCC, abriram espago para novas
investigacdes acerca da inser¢do da EA no curriculo. Embora a literatura nacional tenha se
debrugado sobre a BNCC e identificado seu impacto na EA no contexto escolar, diversos
estudos sobre os documentos orientadores estaduais tém apontado progressos, retrocessos ¢
lacunas (Adamiski et al., 2022; Belchior Junior; Araujo; Lemos, 2024; Miranda; Leite, 2021;
Souza; Monteiro; Maia, 2020). Considerando a auséncia de trabalhos que se debru¢am sobre
o curriculo do EM de Minas Gerais neste novo cenario, uma analise critica do documento
para a area de Ciéncias da Natureza/Quimica torna-se fundamental.

Outro aspecto que contribui para justificar esta pesquisa ¢ o agravamento da crise
climatica e dos desastres socioambientais recentes no Brasil e em Minas Gerais. Assim, €
urgente a investigacdo sobre em que medida e como a formagado dos jovens no EM estéd sendo

orientada para uma compreensdo critica desses fendmenos. Nesse sentido, o ensino de

3 A transversalidade é “uma forma de organizar o trabalho didatico-pedagdgico em que temas, eixos tematicos
sdo integrados as disciplinas, as areas ditas convencionais de forma a estarem presentes em todas elas” (Brasil,
2010, p. 24). De acordo com o Parecer CNE/CEB n° 7/2010, tanto a transversalidade, quanto a
interdisciplinaridade “rejeitam a concep¢do de conhecimento que toma a realidade como algo estavel, pronto e
acabado”, mas a primeira esta na dimensdo didatico-pedagdgica e a segunda na abordagem epistemologica dos
objetos de conhecimento (Brasil, 2010, p. 24).
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Quimica cumpre um papel importante enquanto ciéncia que permeia a sociedade
contemporanea e contribui para compreender a composi¢ao e as transformacdes da matéria na
natureza. Por isso, interessa aos professores de Quimica, coordenadores pedagdgicos e
formuladores de politicas publicas ter um diagnostico das potencialidades, fragilidades e
inconsisténcias do curriculo para uma EA transformadora e critica.

Nessas mesmas circunstdncias, numa dimensdo pessoal, esta pesquisa reflete as
preocupacodes de um futuro professor de Quimica, que desenvolveu uma visao critica sobre a
relacdo natureza ser humano pela vivéncia no movimento estudantil. Dessa forma, ¢ uma
motivagdo importante a inquietagdo em contribuir para um ensino de Quimica comprometido
com as transformacdes das relagdes sociais e ambientais e que ndo seja alheio ao momento
atual. Portanto, todos esses aspectos levaram a escolha da teméatica da monografia, que busca,
em ultima analise, contribuir para a constru¢ao de um ensino de Quimica mais conectado com

os desafios socioambientais, éticos e politicos do século XXI.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Nesta revisdo de literatura buscou-se apresentar e discutir como as pesquisas
educacionais tém analisado a inser¢ao da EA nos documentos e politicas curriculares
internacionais, nacionais e estaduais em diferentes contextos educacionais e especificamente
para o EM e nas dreas da Quimica ou de CN. Para isso, foram feitas buscas no Portal de
Periodicos da Coordenacao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no
Google Académico e no Education Resources Information Center (ERIC) pelos termos:
“educacdo ambiental curriculo”, “educagdao ambiental curriculo quimica”, “environmental
education curriculum”, “environmental education curriculum chemistry”, “analise documental
educacdo ambiental curriculo”, “andlise textual discursiva educagdo ambiental curriculo”,
“documental analysis environmental education curriculum”, “discursive textual analysis
environmental education curriculum”, “BNCC”, “Curriculo Referéncia de Minas Gerais” e
outros termos relacionados. A partir dos artigos selecionados, consultou-se também as
referéncias bibliograficas deles e literatura complementar acerca dos marcos legais e
historicos da EA.

Nesta revisdo, foram encontrados alguns estudos que indicaram avangos importantes
ou limites e auséncias da EA nos curriculos estaduais em relacdo 8 BNCC, porém ndo serdo
abordados uma vez que tem como foco os documentos referentes & Educagdo Infantil e/ou o
Ensino Fundamental, que fogem ao escopo deste trabalho (Adamiski et al., 2022; Belchior
Junior; Aragjo; Lemos, 2024; Miranda; Leite, 2021; Souza; Monteiro; Maia, 2020).

No ambito internacional, pesquisadores em diversos paises t€ém analisado o espago da
EA nos curriculos e nas politicas educacionais locais. Nessa perspectiva, Sauvé, Brunelle e
Berryman (2005) analisaram a influéncia da globalizagdo do programa internacional para o
DS nos documentos curriculares nacionais de varios paises no contexto do que os autores
chamam de uma nova fase de institucionalizacdo da EA com a introdu¢do da Educacao para o
Desenvolvimento Sustentdvel (EDS). Analisando e comparando documentos internacionais
relacionados a EA e as diretrizes nacionais para EA ou EDS do Reino Unido, Bolivia, Brasil,
Colombia, Cuba, Franga e da provincia de Quebec, foi identificada com preocupagao pelos
autores a hegemonia de uma visdo de mundo centrada no crescimento econdmico e alinhada
com a “nova ordem econdémica mundial” e a Declara¢do de Joanesburgo sobre o DS (Sauvé;
Brunelle; Berryman, 2005, p. 280, traducao propria).

Outro estudo comparativo entre os curriculos nacionais de EA de multiplos paises

analisaram a presenga da EA especificamente na area de Ciéncias. Derman e Gurbuz (2018)
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compararam os objetivos de assuntos relacionados a tematica ambiental nos curriculos da EB
na Turquia, Australia, Singapura, Irlanda e Canada para as disciplinas de Ciéncias (primary
education), Quimica, Fisica e Biologia (secondary education). Para a Quimica, a andlise de
contedo observou as semelhangas e diferencas em relacdo as categorias de “Praticas
ambientais” (Environmental activities) e “Satde e ciéncia ambiental” (Environmental Science
and health) (Derman; Gurbuz, 2018). Os autores identificaram que o assunto de maior
ocorréncia geral foi a reciclagem, que sao diferentes para cada pais os assuntos mais
frequentemente encontrados no documentos normativos, que Canada e Australia apresentaram
alta frequéncia da subcategoria “Desenvolvimento de materiais” (Material development), que
ndo foram mencionadas excursdes e que a subcategoria “Atitudes, sensibilidade e
responsabilidade” (Attitudes, sensitivity, and responsibility) apareceu apenas em pequena
frequéncia nos curriculos de Singapura e Turquia (Derman; Gurbuz, 2018). Avaliamos que
esses resultados apontam para uma EA pouco presente no curriculo de Quimica desses paises,
com baixa variedade ou auséncia de atividades praticas e omissa quanto aos aspectos €ticos.
Além disso, podem ser feitos apontamentos que relacionam as diferencas de conteudo e
objetivos educacionais ao desenvolvimento econdmico e tecnologico diferencial desses
paises.

Ainda nesse recorte de investigagdo, Bodlalo, Sabbaghan e Jome (2013) compararam
os curriculos da “Educacdo em Quimica Verde” (Greem Chemistry Education) chinés,
estadunidense e iraniano com o objetivo de aprimorar a Educacdo em Quimica Verde (EQV)
iraniana a partir das experiéncias estadunidenses e chinesas. Utilizando o método Bereday*
para verificar os textos, os autores compararam a logica, os objetivos, o conteudo, os métodos
de ensino e a avaliagdo dos curriculos e concluiram que ha muitas semelhancas na logica, mas
ha diferencas nos objetivos, no conteudo, nos métodos de ensino e na avaliagdo entre os
curriculos de EQV chinés, iraniano e estadunidense e maior semelhanga entre os objetivos dos
curriculos chinés e estadunidense (Bodlalo; Sabbaghan; Jome, 2013). Observando a légica
comum entre os curriculos de treinar cidaddos responsaveis, solucionar problemas causados
pela Quimica para o ser humano ¢ o meio ambiente e a necessidade de economizar recursos

naturais perante seu esgotamento (Bodlalo; Sabbaghan; Jome, 2013), aponta-se a EQV como

* O Método Bereday para a Educacio Comparada é um modelo metodoldgico proposto por de Georges Bereday
em 1972 para o estudo de sistemas educacionais nacionais considerando aspectos étnicos, culturais, econémicos
e politicos dos locais aos quais estdo vinculados. Esse método ¢ constituido por quatro etapas: a descri¢do, na
qual devem ser coletados e organizados os dados dos sistemas educacionais, a interpretagdo, na qual se observa a
histéria econdmica, social e politica dos paises comparados, a justaposicao, na qual se estabelecem o critério ¢ a
hipotese da comparagdo, e a comparacao, na qual se avaliam as semelhancas e diferencas pela analise dos dados
(Peixoto; Silva; Salotti, 2021).
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possibilidade de abordagem para a EA no ensino de Quimica. Ademais autores apontam tanto
para as tradi¢cdes curriculares e pedagdgicas, quanto o desenvolvimento econdmico e
educacional como causas para as diferencas encontradas (Bodlalo; Sabbaghan; Jome, 2013).

Em contrapartida, analises da insercdo da EA (ou da EDS) nas politicas curriculares
nacionais de alguns paises separadamente, como Australia, Espanha e Taiwan, também foram
encontradas na busca realizada (Gough, 2011; Huang; Asghar, 2021; Carcelén et al., 2021).
Nessa direcao, Gough (2011) avalia as acdes do governo australiano desde o antncio da
implementagdo da Década da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (DEDS)
(2005-2014) pela UNESCO (Nagdes Unidas no Brasil, 2020) até o momento da publicagdo de
seu estudo. A autora investiga especialmente o plano nacional de ac¢do, as metas e o curriculo
para a EA e destaca que as particularidades no caso australiano sdo a separacdo € a tensao
existentes entre as responsabilidades ambientais e educacionais do governo e o conflito entre
as perspectivas de implementacdo da EA enquanto disciplina e de modo transversal, que
coexistem no curriculo (Gough, 2011).

Em mais um estudo desse tipo, Carcelén ef al. (2021) fez uma analise de conteudo
qualitativa e quantitativa das meng¢des ao meio ambiente (environment) e a sustentabilidade
(sustainability) no caso das normativas espanholas para a EB. Nos resultados dessa avaliagao,
os autores discutiram que a grande maioria das referéncias aos termos nas etapas obrigatorias
da educacao escolar se concentraram no curriculo do Ensino Secundario Obrigatério (ESO, ou
Compulsory Secondary Education, abrange dos 12 aos 16 anos) no qual a area de Quimica e
Fisica (“12.5% of references to ‘sustainability’ and 11.3% of references to ‘environment”™)
apresenta critérios de avaliagdo e objetivos de aprendizagem relacionados a EA
majoritariamente teoricos (Carcelén et al., 2021, p. 8). No entanto, os autores concluem que a
maior parte do conteudo relacionado a sustentabilidade e meio ambiente esta fora das etapas
obrigatérias do ensino e argumentam que esse contedo deveria ser incorporado as
competéncias transversais do Ensino Primario (Primary Education) e do ESO (Carcelén et al.,
2021).

Por ultimo, Huang ¢ Asghar (2021) examinaram a Lei de Educacdo Ambiental de
Taiwan (Taiwan’s Environmental Education Act) e como a EDS da UNESCO foi formalizada
no sistema educacional taiwanés. Utilizando a metodologia de analise tematica para avaliar os
textos e a etnografia politica para investigar o contexto de implementacdo e elaboragao da
politica taiwanesa de EDS, as autoras elucidaram como a filosofia chinesa do Legalismo
(Fajia) guia os principios e mecanismos por trads dos documentos legais de Taiwan (Huang;

Asghar, 2021). Nessa perspectiva, as autoras apontam que a0 mesmo tempo que a governanga
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centralizadora do Environmental Protection Administration ¢ incompativel com a intengao
transformadora da EDS, o fortalecimento estatal defendido pelo Legalismo pode ser
necessario para contrapor as legislagdes ambientais e da EDS a agenda neoliberal global
(Huang; Asghar, 2021). Diante da leitura desses trabalhos, ¢ possivel apontar como as
diferengas culturais, politicas, econdmicas e educacionais dos paises influenciam a inser¢ao
da EA ou EDS nos curriculos nacionais.

No contexto brasileiro, diversos trabalhos investigaram o espago ocupado pela EA nos
documentos curriculares nacionais e estaduais a luz das legislagdes para EA em diferentes
momentos (Colacios; Domeneghi, 2018; Minéu et al., 2014; Locastre, 2020; Frizzo;
Carvalho, 2018; Lustosa; Gomes; Carvalho, 2023; Maciel; Uhmann, 2022; Marques;
Raimundo; Xavier, 2019; Mattos; Amestoy; Tolentino-Neto, 2022; Menezes; Miranda 2021;
Nepomuceno et al., 2021; Oliveira et al., 2021; Oliveira; Neiman, 2020; Oliveira; Royer,
2019; Santinelo; Royer; Zanatta, 2016; Santos; Costa, 2015; Tavares et al., 2024; Valdanha
Neto; Kawasaki, 2015; Velloso et al., 2024; Zanetoni; Ledo, 2022). No cenario em que era
recente a aprovacao das DCNEA de 2012 (Guenther; Almeida, 2023), Santos e Costa (2015)
investigaram como a EA era sugerida aos docentes e instituicdes de ensino nessas diretrizes.
Com uma pesquisa descritiva-explicativa das DCNEA, os autores constataram que as
diretrizes estdo baseadas em uma concep¢do de EA critica, reflexiva, emancipatoria,
interdisciplinar e que aborda a tematica de forma continua e permanente (Santos; Costa,
2015). Porém, também se concluiu que as diretrizes nao consideram a realidade encontrada no
ensino brasileiro, em que as disciplinas ndo dialogam entre si e com as realidades dos
estudantes e as escolas que ndo possuem estrutura ou materiais pedagogicos, deixando a EA
isolada em projetos (Santos; Costa, 2015).

Ainda nesse cenario, Valdanha Neto e Kawasaki (2015) avaliaram em que medida e
extensdo a tematica ambiental ¢ desenvolvida nos Pardmetros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (PCNEM) de 1998 e nas versdes das Diretrizes Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (DCNEM) de 1998 e de 2012. Por meio de uma andlise de contetido desses
documentos, os autores fizeram um levantamento da presenga dos termos “Meio Ambiente”,
“Educacdo Ambiental”, “Ambiental”, “Ambiente” e “Natureza” e observaram que na versao
de 1998 das DCNEM a tematica ambiental ¢ ausente ¢ no PCNEM ¢ frequente, mas em
ambos a EA ndo ¢ tratada como tema transversal possivel e aparece de forma incipiente e
difusa, descumprindo a Politica Nacional de Educagdao Ambiental (PNEA) (Valdanha Neto;
Kawasaki, 2015). Por outro lado, para os autores, a versdo de 2012 das DCNEM avancga

incluindo abordagens da sustentabilidade e do pensamento critico da EA e vai ao encontro das
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DCNEA (Valdanha Neto; Kawasaki, 2015). Especificamente na area de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias (CNMT) do PCNEM, a andlise dos autores identificaram que
a disciplina de Biologia concentra a maior parte das mengdes aos termos buscados no
documento, com a Quimica em segundo lugar, mas que na drea de CNMT predominam as
tendéncias conservacionista, resolutiva, sistémica e cientifica da EA e ha poucas reflexdes de
cunho sociopolitico (Valdanha Neto; Kawasaki, 2015).

Outras analises desse mesmo momento da educacao brasileira se concentraram acerca
das conjunturas estaduais dos curriculos. Nesse rumo, Minéu ef al. (2014) verificam como a
PNEA estd contemplada pelo PEA-MG de 2004 (Minas Gerais, 2004) e o Plano Curricular do
Ensino Médio do Estado de Minas Gerais (PCEM-MG) (Minéu et al., 2014). Com essa
investigacdo, os autores concluiram que o PEA-MG atende parcialmente aos principios da
PNEA e que o PCEM-MG ndo estd em sintonia com a PNEA e ndo contempla o proprio
PEA-MG.

Paralelamente, o componente de Quimica do Curriculo do Estado de Sao Paulo de
2012 foi analisado por Domeneghi (2018). A autora realizou uma analise de conteudo do
documento, registrando e categorizando os trechos do corpus de pesquisa relacionados a
tematica ambiental nas categorias “uso e apropriacdo dos recursos naturais”, “impactos da
presenga antrépica no ambiente” e “propostas para uma nova relacdo com o ambiente”
(Domeneghi, 2018, p. 214). A partir desse estudo, Domeneghi (2018) mostra que o enfoque
da EA existente no curriculo de Quimica paulista é pragmatico, em que predomina uma
relacdo dicotdmica entre natureza e ser humano e que nao problematiza como as relacdes de
poder e o modo de produgdo vigente se relacionam a crise ambiental. Desse modo, partindo
da perspectiva critica da EA, a autora indica o risco da tendéncia do documento em conduzir a
uma visao que reduz a questdo ambiental a um problema a ser resolvido, sem um
questionamento do status quo e que aponta a tecnologia como salvadora (Domeneghi, 2018).

Diante da proposi¢ao e aprovagdo da BNCC, que norteia os curriculos da EB em todo
pais atualmente, uma série de pesquisas passaram a investigar o espaco ocupado pela EA
nessa nova conjuntura da educagdo brasileira (Colacios; Locastre, 2020; Frizzo; Carvalho,
2018; Lustosa; Gomes; Carvalho, 2023; Maciel; Uhmann, 2022; Marques; Raimundo; Xavier,
2019; Mattos; Amestoy; Tolentino-Neto, 2022; Menezes; Miranda, 2021; Nepomuceno et al.,
2021; Oliveira et al., 2021; Oliveira; Neiman, 2020; Oliveira; Royer, 2019; Santinelo; Royer;
Zanatta, 2016; Silva; Gomes; Serna, 2022; Tavares et al., 2024; Velloso et al., 2024). Com
esse enfoque, previamente a aprovacdo da versdo final da BNCC, Santinelo, Royer e Zanatta,

(2016) investigaram quantitativamente a presenga da EA pela busca das palavras-chave
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“Ambiental”, “Socioambiental”, “Meio Ambiente”, “Ecologia”, “Ecologico”, “Ecolédgica”,
“Sustentavel” e “Sustentabilidade” na primeira versdo do documento. Por meio de uma
analise de conteudo, os autores apontam que a versao preliminar de 2015 da BNCC aborda a
EA de forma fragmentada, ndo-interdisciplinar e concentrada na area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias (CNT) e ainda de modo timido (Santinelo; Royer; Zanatta, 2016).

Outras analises também se debrugaram sobre a situacdo da EA no processo de
discussao, elaboragao e aprovacdo da BNCC. Frizzo e Carvalho (2018) procuraram pelos
termos “educacdo ambiental’, “meio ambiente”, ‘“desenvolvimento sustentavel”,
“sustentabilidade ambiental” e “sustentabilidade socioambiental” nas trés versdes
preliminares da BNCC e na homologada em 2017 para a Educagdo Infantil ¢ Ensino
Fundamental, os documentos finais das Conferéncias Nacionais de Educacdo (CONAE’s) de
2010 e 2014 e no Plano Nacional de Educacao (PNE) 2014-2024. A analise das autoras notou
que a EA ¢ ausente na primeira versdo da BNCC, recebe muitas citagdes na segunda versao e
¢ apagada nas versdes final ¢ homologada, em que apenas aparecem algumas mengdes a
“consciéncia socioambiental” (Frizzo; Carvalho, 2018). No caso da discussao do PNE, sao
feitas referéncias aos termos pesquisados em varios eixos dos documentos finais das
CONAE’s, mas no PNE aparecem apenas duas mengdes (Frizzo; Carvalho, 2018). A vista
disso, Frizzo e Carvalho (2018) indicam um processo de silenciamento da EA nas politicas
educacionais sobretudo apos 2016.

Se somando a essa conclusdo, Oliveira ¢ Neiman (2020) entendem que a BNCC
representa um “retrocesso ante toda a regulamentacdo anterior” (p. 50) para a EA, apos
analise documental qualitativa das versdes preliminares e a homologada em 2018 da BNCC e
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que a base viria a substituir. Nessa dire¢do, os
autores destacaram que, diferentemente dos PCN em que o “Tema Transversal Meio

29 ¢

Ambiente” “garantia uma abordagem interdisciplinar no ambito escolar” (Oliveira; Neiman,
2020, p. 37), “Educa¢do Ambiental” ¢ citada apenas como um dos “temas contemporaneos”
de responsabilidade dos sistemas de ensino e escolas em incorporar nos curriculos (Oliveira;
Neiman, 2020). Sobre o aspecto metodoldgico do trabalho, pontua-se aqui que a abordagem ¢
majoritariamente descritiva e pouco analitica, explorando poucos subsidios para seus
apontamentos.

Outro exame mais recente das duas versdes preliminares e da versdo homologada da

BNCC-EM na area de CN e/ou Quimica, foi feito por Tavares et al. (2024), em que os autores

apontam para as variagdes da insercdo da EA nos documentos. Numa pesquisa qualitativa
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utilizando o método de Andlise de Contetdo de Laurence Bardin’, as autoras verificaram a
presenga completa, parcial ou auséncia de indicadores nas categorias “interdisciplinaridade/
complexidade”, “contextualizagao/sustentabilidade”, “conscientizagdo/participacao”,
“cooperagdo” e “continuidade” nas trés versdes do curriculo a partir da perspectiva critica da
EA (Tavares et al., 2024, p. 82). Como resultado, Tavares et al. (2024) avaliaram que ¢
possivel perceber o avango da primeira para a segunda versdo com uma abordagem mais
critica da EA. Entretanto, também foram constatados retrocessos na versao final, que
deixando de apresentar ou apresenta parcialmente os indicadores das categorias
“interdisciplinaridade/complexidade”, “contextualizacao/sustentabilidade” e
“conscientizacdo/participagdo” e aborda os temas ambientais na area de CN “com ideias
naturalistas” (Tavares et al., 2024, p. 89). Por fim, as autoras também apontam que nas trés
versoes faltaram estimulos para desenvolvimento continuo da EA e também para promogao
da coletividade e da cooperacdao, mas quanto a interdisciplinaridade “propdem a relacionar as
tematicas importantes para a sociedade com as demais areas do conhecimento” (Tavares ef al.,
2024, p. 85).

Ainda dentre as analises da constru¢ao da BNCC, ¢ relevante também a pesquisa de
Mattos, Amestoy e Tolentino-Neto (2022) sobre a area de CN ao longo das cinco versdes do
documento, que também observou a descaracterizacdo da EA no curriculo nesse percurso.
Esse trabalho buscou observar por meio de uma andlise documental qualitativa as
modificagdes sofridas pelo componente de CN no processo de elaboragdo até a versao da
BNCC homologada em 2018. Em sua investigacdo, os autores mostram que na 1* e 2 versoes
a tematica socioambiental esta presente nos “Temas Integradores” nos termos “consumo” e
“sustentabilidade” na 1* versdo e “sustentabilidade” e “educacdo ambiental” na 2* (Mattos;
Amestoy; Tolentino-Neto, 2022). Entretanto, apds essas versdes, Mattos, Amestoy e
Tolentino-Neto (2022) destacam que com a interrup¢do da construcdo da base por conta do
“Golpe juridico-midiatico-parlamentar” (p. 29) o grupo elaborador que tinha as mesmas
concepgoes educacionais foi trocado por outro com principios organizativos divergentes. Por
isso, segundo os autores, a 5% versdo da BNCC, que ¢ a terceira e ultima a tratar do EM,
destoa das duas primeiras e a EA passa a ser citada apenas entre os agora chamados de
“Temas Contemporaneos” na introdu¢do do documento, que deixou de citar que esses temas
estariam contemplados em habilidades em todos os componentes curriculares (Mattos;

Amestoy; Tolentino-Neto, 2022). Em vista disso, Mattos, Amestoy e Tolentino-Neto (2022)

> O método de Anélise de Conteudo de Laurence Bardin é uma metodologia proposta por Bardin (2016) para
analise de comunicagdes textuais ou ndo para compreender o conteudo do discurso.
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apontam que ha tanto auséncias quanto o reducionismo “de temas relevantes a formagao
critica-social dos estudantes” na area de CN como a EA, “de modo a evidenciar as influéncias
da frente conservadora” (p. 33).

Por sua vez, Marques, Raimundo e Xavier (2019) ao analisarem o espaco ocupado
pela EA na BNCC também reconheceram um apagamento drastico em relagdo a documentos
anteriores. Com a busca dos termos “Ambiental” e “Educacdo Ambiental” no documento
utilizando da Analise Textual Discursiva (ATD), os autores apuraram que a BNCC segue uma
visdo tradicional e compartimentalizada da EA, que fragmenta as relagdes entre o ser, o
pensar e o agir e, seguindo as tendéncias naturalista e conservacionista, refor¢a o dualismo
natureza-cultura (Marques; Raimundo; Xavier, 2019). Por ultimo, ainda segundo Marques,
Raimundo e Xavier (2019), o apagamento e a abordagem de uma concepcao tradicional de
EA na BNCC sao agdes intencionais contra o potencial emancipatdrio e transformador da EA
e suas dimensdes sociais, culturais e politicas.

Outrossim, Oliveira e Royer (2019) ao examinarem o espaco ¢ a forma da EA na
BNCC aprovada para o EM verificaram que esse documento segue a ‘“tendéncia de
ocultamento da EA” apontada por pesquisas sobre suas versdes preliminares e para a
Educacdo Infantil e Ensino Fundamental. Para isso, as autoras utilizaram da metodologia de
analise de conteudo de Bardin (2016) e buscaram no texto do curriculo palavras relacionadas
a tematica ambiental (Oliveira; Royer, 2019). Com isso, verificou-se que na BNCC o termo
“Educacao Ambiental” foi mencionado zero vezes, “ambiental”, “conservacao ambiental”,
“contextualizacdo ambiental”, “ordem ambiental” e “socioambiental” uma vez, “ética
socioambiental” e “sustentabilidade” duas vezes, “desenvolvimento sustentavel” trés vezes,
“consciéncia socioambiental” quatro vezes e “sustentabilidade” teve oito mencdes (Oliveira;
Royer, 2019). Além disso, as autoras também observaram maior frequéncia dos termos nas
areas de CN (11 mengdes) e Ciéncias Humanas (CH) (oito meng¢des), enquanto nas areas de
Linguagens (trés men¢des) ¢ Matemadtica (uma meng¢do). Em vista disso, Oliveira e Royer
(2019) destacam que a abordagem fragmentada da EA contraria o que preconizam as DCNEA
e que predomina no documento uma tendéncia naturalista e conservacionista, que esvazia a
criticidade da EA. Enfim, as autoras reiteram que assim como essa abordagem da EA na
BNCC “visa atender os interesses neoliberais para o crescimento economico em detrimento
da justica social e ambiental”, o apagamento da tematica no documento também ¢ intencional
e de interesse de determinado grupo (Oliveira; Royer, 2019, p. 76).

Outra investigacdo da inser¢ao da EA na BNCC, expde o “ndo-lugar” deixado para a

formagao ambiental (Nepomuceno et al., 2021, p. 7). Nepomuceno et al. (2021) utilizaram da
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ATD em uma andlise documental da BNCC e da Base Nacional Comum para a formagao
inicial de professores da Educacdo Basica (BNC-Formagdo) e apresentam que esses
documentos tratam a EA de forma fragmentada, reducionista e ndo apresenta “a educagdo e¢ a
problematica socioambiental em uma perspectiva critica” (Nepomuceno et al., 2021, p. 11),
reproduzindo discursos e agdes conservacionistas e pragmaticos. Assim como outros autores
citados anteriormente, as autoras fazem coro as posi¢des de que a forma da EA na BNCC e
BNC-Formacao se da a partir de uma escolha politica baseada em um distanciamento dos
autores dos documentos da realidade escolar, acrescentando que além da EB esse apagamento
também afeta a formagao de professores (Nepomuceno ef al., 2021).

Ainda dentre as analises da versdo homologada da BNCC do EM, Maciel ¢ Uhmann
(2022) verificaram como as questdes ambientais estdo inseridas no documento e sua
aproximacao com as teorias curriculares de Silva (2001). Para isso, as autoras utilizaram de
uma abordagem qualitativa do curriculo, buscando o descritor “ambient” e caracterizando se
os excertos que tinham ligagdo com a EA poderiam estar proximos as perspectivas
tradicional, critica ou pods-critica® (Maciel; Uhmann, 2022). Por efeito, Maciel ¢ Uhmann
(2022) identificaram 22 mengdes que apresentaram maior proximidade com a EA e dentre
essas 11 inclinados a perspectiva tradicional, oito as perspectivas criticas e trés as pds-criticas.
Com isso, as autoras concluem em sua analise que ademais da EA se apresentar de forma
“incipiente” na BNCC visto a necessidade de sua transversalidade, os excertos estdo
relacionados majoritariamente a “uma perspectiva mais tecnicista de curriculo, onde os alunos
tornam-se executores e receptores dos conteudos, em que o contexto social parece distante da
realidade escolar” e dispde pouco da ideia de pluralidade e criticidade dos individuos (Maciel,
Uhmann, 2022, p. 21).

Também verificando o que a BNCC aborda sobre a EA com foco na etapa do EM,
Lustosa, Gomes e Carvalho (2023) concluiram que a base precisa avancar na tematica. Nesse
trabalho, as autoras fizeram a coleta de dados utilizando a metodologia adotada por Oliveira e
Royer (2019) buscando 35 palavras-chave no documento que inclui as trés etapas da EB e
depois pesquisando nove desses termos na parte que trata do EM (Lustosa; Gomes; Carvalho,
2023). Nesse segundo levantamento foram verificadas a frequéncia das palavras “Unidades de
conservagdo”, “Impactos ambientais”, “Preservacdo da natureza”, “Reciclagem”, “Politicas
ambientais”, “Etica socioambiental”, “Consciéncia socioambiental”, “Consumo responsavel”

e “Sustentabilidade” (Lustosa; Gomes; Carvalho, 2023). Na discussao dos resultados da

¢ Maciel e Uhmann (2022) tomam por teorias pos-criticas aquelas ligadas aos principios do pds-estruturalismo,
da fenomenologia e do multiculturalismo e que focam no sujeito.
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pesquisa, Lustosa, Gomes e Carvalho (2023) apresentam que ha maior frequéncia de termos
como “sustentabilidade” e “ética socioambiental” na area de CN e CH do EM e que o
conteudo relacionado a EA ¢ raso na BNCC, porém denota-se que as autoras aprofundam
pouco em sua andlise em didlogo com a literatura.

Outros trabalhos também discutem o espago da EA no curriculo do Novo Ensino
Médio (NEM), porém se restringem a uma pesquisa bibliografica sem uma metodologia de
analise qualitativa (Colacios; Locastre, 2020; Menezes; Miranda, 2021; Velloso et al., 2024).
Colacios e Locastre (2020) discutem um historico da constitui¢do das politicas publicas de
EA e a maneira como ela estd proposta na lei do NEM e na BNCC. Nesse sentido, os autores
apontam para uma auséncia e instrumentaliza¢do da EA no curriculo do EM, esvaziando seu
potencial emancipador, como parte de um vacuo nas politicas publicas sobre o tema que vem
em declinio desde as DCNEA em 2012 (Colacios; Locastre, 2020). J4& Menezes ¢ Miranda
(2021), realizam uma analise documental da BNCC para tratar do lugar da EA na area de CN.
Consoante a outros trabalhos, as autoras indicam para presenga insuficiente da EA, apenas
mencionada dentre os temas transversais, € que a mesma nao ¢ tratada como elemento
fundamental do curriculo (Menezes; Miranda, 2021). Por ultimo, Velloso et al. (2024)
pesquisa a presenca da EA e da ecologia na BNCC e em livros didaticos do Ensino
Fundamental ¢ EM. Nessa pesquisa, os autores apontam para a presenca de quatro habilidades
voltadas para a ecologia e a EA no 1° ano do EM, quatro no 2° ano do EM e trés no 3° ano do
EM e reiteram a falta de continuidade na presenca desses temas no curriculo (Velloso et al.,
2024).

Hé ainda estudos que buscaram analisar a inser¢do da EA na BNCC por meio de
pesquisas bibliograficas e documentais, trazendo uma perspectiva do processo historico das
politicas publicas sobre o tema (Oliveira et al., 2021; Silva; Gomes; Serna, 2022). Oliveira et
al. (2021) procuraram comparar como a EA estd presente no PCN e na BNCC e entre as
versdes preliminares e oficial da base por meio de andlise documental da legislagdo vigente
até 2020 e da literatura. Nessa investigacdo, os autores concluem sobre a base que sua
“proposta de centralizacao curricular contradiz o que se espera alcancar com a EA” e que sua
ultima versdo ¢ marcada pelo esvaziamento da EA com teor critico (Oliveira et al., 2021, p.
338). Por sua vez, Silva, Gomes e Serna (2022) exploraram o processo histdrico das leis e
politicas de EA voltadas ao EM brasileiro por meio de uma pesquisa documental ¢ sob os
pressupostos da Pedagogia Historico-Critica de Dermeval Saviani. Os autores consideram que
a tematica socioambiental ndo ¢ priorizada na BNCC e, por consequéncia, ndo ¢ priorizada na

EB, que “a transversalidade como o lugar ocupado pela EA ndo ¢ suficientemente capaz de
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situd-la continua e permanentemente nos curriculos e niveis de ensino” e que essa auséncia do
“conteudo historico-critico-cientifico sobre as relacdes entre sociedade e natureza acarreta a
dominac¢do dos que ndo tém acesso a esse conhecimento” (Silva; Gomes; Serna, 2022, p. 143
e 144).

Nessa mesma conjuntura educacional, também foi selecionada uma analise que se
debruga sobre o que tratam os curriculos nacionais e estaduais do Mato Grosso sobre a EA no
EM, especialmente para o ensino de Quimica e/ou area das CN. Zanetoni e Ledo (2022)
tomaram como corpus para essa investigacdo a Lei n® 9.394 de 1996, Lei de Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional (LDB) de 2020, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) de
2013, as Orientagdes Curriculares para o EM nas Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
tecnologias (OCEM) de 2006, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM) de 2000, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018, as Orientacdes
Curriculares da Educagao Basica do Mato Grosso (OCEB-MT) de 2010 somado ao
Documento de Referéncia Curricular para o Mato Grosso etapa Ensino Médio (DRC/MT-EM)
de 2021. Em suma, os autores realizaram uma investigacao qualitativa e descritiva, que busca
coletivizar as informacgdes “cruciais para apropria¢do e direcionamento do saber e o agir das
instituicdes e atores centrais para acdes educativas” (Zanetoni; Ledo, 2022, p. 11). Contudo,
pontua-se que, apesar de Zanetoni e Ledo (2022) apontarem que persiste a EA conservadora
nos documentos, seu trabalho apresenta um didlogo pouco critico com os documentos
curriculares e usa pouco da literatura para caracterizar a EA presente nos mesmos.

Em suma, diante do exposto, ¢ possivel observar trabalhos que investigam em diversos
contextos educacionais o espaco da EA (ou da EDS) e como ela se expressa nos curriculos
para EB e/ou especificamente para o EM na é4rea de CN ou na Quimica. Dessa maneira, os
estudos que analisam curriculos estrangeiros ou comparam curriculos de multiplos paises
expdem diferentes niveis e formas de incorporagdo da formacdo ambiental e o impacto de
aspectos econdmicos, culturais e da agenda da EDS da UNESCO nessa inser¢ao. Por outro
ponto de vista, as pesquisas focadas no cenario brasileiro apontam limitagdes na insercao da
tematica socioambiental nos curriculos anteriormente a “Reforma do Ensino Médio”, como o
distanciamento entre a interdisciplinaridade e transversalidade da legislacdo e a realidade
disciplinar e fragmentada do ensino no pais. Entretanto, hd consenso na literatura quanto ao
apagamento da EA nas politicas educacionais representado pela BNCC, enquanto agdo
intencional de um grupo ao longo da constru¢ao do documento visando esvaziar o teor critico
da tematica ambiental. Nesse sentido, as analises indicam uma tendéncia da EA presente nos

curriculos brasileiros que se distancia da perspectiva critica e se concentra nas areas de CN e
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CH. Diante disso, se refor¢a também a necessidade de andlises criticas do espago da EA nos
curriculos de Quimica para fundamentar o trabalho de professores e outros agentes da EB ¢ a
construgdo de um ensino de Quimica comprometido com uma formacdo socioambiental

emancipadora.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Os marcos legais e historicos da institucionalizagao da Educacdo Ambiental no Brasil

e em Minas Gerais

A emergéncia da EA na institucionalidade no Brasil foi fortemente influenciada pelo
cenario mundial, em que surgiam movimentos ambientalistas em varios paises e a pauta
ambiental passou a ser assunto de grandes conferéncias internacionais (Guenther; Almeida,
2023). A publicagdo do relatorio The limits to growth (Os limites do crescimento) do Clube de
Roma em 1972 e a realizacdo da 1* Conferéncia da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU)
sobre 0 Ambiente Humano em Estocolmo, no mesmo ano, pressionaram o governo a tomar
uma iniciativa, apesar de seu posicionamento politico e econdmico desenvolvimentista’
(Campelo Junior; Wiziack, 2023; Guenther; Almeida, 2023; Holmer, 2020; Lelis; Marques,
2021). Por isso, em 1973 em meio a ditadura militar, foi criada a Secretaria Especial de Meio
Ambiente (SEMA) e sua Divisdo de Comunicacdo ¢ Educacdo Ambiental no Ministério do
Interior (Guenther; Almeida, 2023; Tamaio, 2008).

Apds a Conferéncia de Estocolmo postular em seu Principio 19 a EA como
indispensavel, a Organiza¢do das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO) respondeu com o langamento, junto ao Programa das Nac¢des Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA), do Programa Internacional de Educagdao Ambiental (1975). Logo apds,
a UNESCO também organizou eventos regionais como o Taller Subregional de Educacion
Ambiental para la Ensenianza Secundaria (1976) na América Latina e, em seguida, fez a 1?
Conferéncia Intergovernamental sobre a Educacdo Ambiental (1977) em Tbilisi, Georgia (na
época na Unido das Republicas Socialistas Soviéticas - URSS) (Campelo Junior; Wiziack,
2023; Gonzalez-Gaudiano; 2001; Lelis; Marques, 2021).

Como resultado das discussdes promovidas em tais eventos, em 1977, foi constituido
um Grupo de Trabalho (GT) na SEMA para produzir um documento que mapeasse e definisse
o papel da EA no contexto brasileiro. O resultado desse relatorio ganhou visibilidade com a
Lei n® 6938/81 que estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) em 1981
(Brasil, [20--]; Lelis; Marques, 2021). Essa lei federal, marca esse processo ao colocar em

seus principios no inciso X do art. 2° a “X - educagdo ambiental a todos os niveis do ensino,

7 Na Conferéncia de Estocolmo, a delegagdo brasileira declarou que o pais estava “aberto a polui¢do, porque o
que se precisa ¢ dolares, desenvolvimento e empregos” (Brasil, [20--])
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inclusive a educa¢do da comunidade, objetivando capacitd-la para participagdo ativa na defesa
do meio ambiente.” (Brasil, 1981; Guenther; Almeida, 2023; Lelis; Marques, 2021).

Com o processo de abertura politica e redemocratizacdo ao longo da década de 1980,
surge uma nova fase da formulacdo da construgdo da legislacio da EA no Brasil. Na
Constituicdo Federal de 1988, foi incluido que “§ 1° - Para assegurar a efetividade desse
direito, incumbe ao poder publico: [...] VI - promover a educacdo ambiental em todos os
niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preservacao do meio ambiente” (Brasil,
1988, art. 225, inc. VI, § 1°), seguindo as defini¢des de Tbilisi reafirmadas no Congresso
Internacional em Educagdo e Formacdo Ambiental da UNESCO em Moscou e ratificando a
determinagdo da PNMA (Guenther; Almeida, 2023; Holmer, 2020).

No entanto, nesse mesmo periodo, se inicia uma mudanga no rumo do debate
internacional com a publicagdo do relatorio “Nosso Futuro Comum” pela Comissdo Mundial
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) da ONU, em 1987, que anunciou o
conceito de Desenvolvimento Sustentavel® (DS). O DS ganha espago com o langamento da
Agenda 21, construida na Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento em 1992 no Rio de Janeiro (Ri0-92 ou Eco-92 ou Cupula da Terra). Apos
esse momento, o DS se torna hegemodnico no debate ambiental e de desenvolvimento e traz
junto consigo a EDS, proposta pela ONU como substituta da EA (Lelis; Marques, 2021;
Lima, 2009).

Em face disso, os educadores ambientais, movimentos sociais, ONGs e organizagdes
ligadas aos povos tradicionais se reuniram paralelamente & Rio-92 no Férum Global® e
elaboraram o Tratado de Educagdo Ambiental para Sociedades Sustentiveis e
Responsabilidade Global, que apresentou o conceito de sociedades sustentaveis em
contraposi¢ao ao DS (Campelo Junior; Wiziack, 2023; Holmer, 2020; Lima, 2009; Loureiro,
2008). Esse documento influenciou as politicas publicas de EA que a sucederam, como a 1?
edicdo do ProNEA (1994), a Lei n°® 9.795/1999 que estabelece a PNEA, o Decreto n°
4.281/2002, que regulamenta a PNEA, e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgao
Ambiental - DCNEA (Loureiro, 2008; Menezes; Miranda, 2021).

Também influenciada pela Declaracdo de Brasilia para a Educacdo Ambiental (1997),

a PNEA determinou as condi¢des minimas para implementar a EA na educagdo formal e

8 “O desenvolvimento sustentdvel € aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a
possibilidade de as geragdes futuras atenderem a suas proprias necessidades” (CMMAD, 1991, p. 46).

® Forum organizado pelas organizagdes ndo governamentais € movimentos sociais que ndo se sentiam
representados pelos eventos da ONU, simultaneamente a Rio-92. Nesse mesmo féorum, também foi criada a Rede
Brasileira de Educacdo Ambiental (REBEA), responséavel pela organizacdo dos Foruns Brasileiros de Educacao
Ambiental (Campelo Junior; Wiziack, 2023; Carvalho, 2008; Holmer, 2020; Lima, 2009).
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ndo-formal, orientando o desenvolvimento de praticas inter, multi e transdisciplinares,
incentivando o desenvolvimento de pesquisa, formacdo de profissionais e educadores e
materiais didaticos (Campelo Junior; Wiziack, 2023; Guenther; Almeida, 2023; Holmer,

2020; Lelis; Marques, 2021), além de trazer a defini¢dao de EA:

Art. 1° Entendem-se por educag¢do ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Brasil,
1999).

Pouco mais de uma década depois, durante a realizagdo Rio+20, o Conselho Nacional
de Educagdo - Conselho Pleno (CNE/CP) aprovou o Parecer CNE/CP n° 14/2012 ¢ a
Resolugao CNE/CP n° 2/2012, estabelecendo as DCNEA. Essas diretrizes marcam o apice do
processo da construcdo da legislacdo que orienta a implementa¢do da EA no ensino formal,
com indicacdes a serem observadas pelos sistemas de ensino e instituicdes de Educagdo
Basica (EB) e de Educacdo Superior. No Parecer CNE/CP n°® 14/2012, apresenta-se que as
DCNEA sao resultado de uma elaboragao da Coordenacdo-Geral de Educagdao Ambiental
(CGEA/MEC) do Ministério da Educacdo (MEC) a partir de contribui¢des colhidas desde
2005 em diferentes instancias e eventos (Brasil, 2012a). No documento também ¢ declarado
que as diretrizes nacionais destacam a importancia da inclusdo do estudo e de propostas para
enfrentar os desafios socioambientais, assim como para pensar € agir na criagao de espagos
educadores sustentaveis (Brasil, 2012a).

As DCNEA retomam a definigdo de EA da PNEA, bem como seus principios e
objetivos, porém destacam o papel critico da EA, apontando que essa ¢ um campo politico de
praticas e valores, que mobiliza atores sociais compromissados com a pratica
politico-pedagdgica emancipatoria e transformadora, capaz de proporcionar a cidadania e a
¢tica ambiental (Brasil, 2012b). Nesse sentido, a Resolugdo CNE/CP n° 2/2012 reafirma,
conforme a PNEA, que a EA deve ser desenvolvida de maneira integrada, interdisciplinar,
continua e permanente em todas as etapas, fases, niveis e modalidades da educagdo. Todavia,
as DCNEA avancaram em relagdo a PNEA ao afirmar dentre os principios da EA a
abordagem de uma perspectiva “critica e transformadora dos desafios ambientais” (Brasil,
2012b, cap. I, art. 12, inciso V). Ja sobre objetivos da EA, as DCNEA acrescentaram a
promocao do cuidado com os ecossistemas junto a “justica econdmica, a equidade social,

étnica, racial e de género” e dos “conhecimentos dos diversos grupos sociais formativos do
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Pais que utilizam e preservam a biodiversidade” (Brasil, 2012b, cap. II, art. 13). Também foi

inovador no documento a indicacao de que a EA tem de abranger

I - abordagem curricular que enfatize a natureza como fonte de vida e relacione a
dimensdo ambiental a justiga social, aos direitos humanos, a satde, ao trabalho, ao
consumo, a pluralidade étnica, racial, de género, de diversidade sexual, e a
superagdo do racismo e de todas as formas de discriminacdo e injustica social; [...]
IIT - aprofundamento do pensamento critico-reflexivo mediante estudos cientificos,
socioecondmicos, politicos e historicos a partir da dimensdo socioambiental,
valorizando a participag@o, a cooperagdo, o senso de justiga e a responsabilidade da
comunidade educacional em contraposi¢do as relagdes de dominacdo e exploragédo
presentes na realidade atual; [...] V - estimulo a constitui¢do de institui¢des de
ensino como espagos educadores sustentaveis, integrando proposta curricular, gestdo
democratica, edificagdes, tornando-as referéncias de sustentabilidade socioambiental
(Brasil, 2012b, cap. 11, art. 14).

Quanto a inser¢do da EA no curriculo da EB, as diretrizes nacionais preveem que essa
pode ocorrer de modo transversal, como conteido dos componentes curriculares ou pela
combinagdo dessas duas formas (Brasil, 2012b). Ainda destaca que o planejamento curricular
e a gestdo escolar deve estimular uma visdo integrada e multidimensional do ambiente, o
pensamento critico, o reconhecimento e valorizacdo da diversidade de saberes sobre o meio
ambiente, as vivéncias que propiciem o respeito e convivio com os ecossistemas, a reflexao
sobre os impactos ambientais e sua relagdo com as desigualdades socioeconOmicas € a
utilizacdo de diversas linguagens e da educomunicacao (Brasil, 2012b).

Nessa direcdo, o planejamento e a orientacdo do ensino devem contribuir para a
identificacdo dos diferentes determinantes da dindmica da natureza e de sua importancia,
incluindo a acdo antrdpica, a substituicao de praticas escolares fragmentadas, a construgao de
relagdes entre o modelo de producao, consumo e de sociedade e as mudancgas climaticas, a
formacdo para a cidadania planetdria partindo de uma visdo critica e transformadora, o
cuidado e respeito a vida e os conhecimentos relacionadas a saude ambiental (Brasil, 2012b).

As DCNEA também determinam que a organizagdo curricular deve promover acdes
de observagdo e estudo da natureza, projetos e atividades que identifiquem o pertencimento
dos seres humanos a natureza, experiéncias de producdo de conhecimento, preservagao,
interagdo e no¢do da sociobiodiversidade, atividades em grupo para favorecer a educagdo
entre pares € acdes que permitam a compreensao critica das questdes socioambientais em suas
dimensdes ¢ética, politica, individual e publica (Brasil, 2012b). Por fim, as diretrizes
determinam que os Conselhos de Educagdo das unidades federativas e dos municipios

estabelecam normas complementares para que a EA seja implementada de forma efetiva e que
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os sistemas de ensino devem propiciar, em regime de colaboracdo, as condi¢des para que os
objetivos e principios da EA sejam realizados (Brasil, 2012b).

Dessa forma, as DCNEA propdem uma EA que vai além do cuidado com a natureza,
que busca apreender as causas da crise socioambiental, definindo-a como pratica ndo neutra e,
por isso, que necessita articular aspectos politicos e pedagogicos, buscando superar a visao
despolitizada e naturalista ainda presente no ensino (Brasil, 2012b; Guenther; Almeida, 2023;
Silva; Bica, 2021). Com isso as diretrizes nacionais traduzem os anseios de varios grupos
sociais sobre a temdtica ambiental, tendo sido motivo de comemoracdo de pesquisadores,
educadores, ONGs e militantes dos movimentos sociais (Guenther; Almeida, 2023; Holmer,
2020).

No ambito do estado de Minas Gerais, o processo de institucionalizagdao da EA seguiu
parcialmente o percurso das normativas federais. A Constituicdo Estadual de 1989 incluiu a
promog¢dao da EA em todos os niveis de ensino, seguindo a Constituicdo Federal (Minas
Gerais, 1989, art. 214). Em 1992, a Lei Estadual n° 10.889/1992 regulamentou esse trecho da
Constitui¢do do estado determinando a especializacdo de professores em EA e que a
Secretaria de Estado de Educagao de Minas Gerais (SEE/MG) e a Fundagao Estadual do Meio
Ambiente (FEAM) elaborassem um curriculo minimo para essa formacdo nos niveis
fundamental ¢ médio do ensino (Minas Gerais, 1992). Ap6és a PNEA, a Lei Estadual n°
15.441/2005 ocupou o lugar da lei de 1992 e determinou a EA enquanto componente
essencial a ser desenvolvida no sistema estadual de ensino em conformidade com as diretrizes
curriculares nacionais, de forma interdisciplinar, continua, permanente, integrada e transversal
e ndo como disciplina (Minas Gerais, 2005).

Ja no que se refere a conformacao da estrutura institucional, a formacao de nucleos de
EA nos estados brasileiros resultou no Decreto Estadual n® 41.055/2000, que criou a
Comissdao Coordenadora do Férum Estadual de Educagdo Ambiental de Minas Gerais
(COMFEA) (Minas Gerais, 2000). Em 2006, essa comissdo foi substituida com o Decreto
Estadual n°® 44.264/2006 pela Comissao Interinstitucional de Educacdo Ambiental do Estado
de Minas Gerais (CIEA/MG), que passou a ser o 6rgao executor da EA no estado, vinculada
diretamente a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD/MG) e a SEE/MG (Minas Gerais, 2006). Ademais, o decreto de 2006 também
reconheceu o Programa de Educacdo Ambiental do Estado de Minas Gerais - uma constru¢ao
coletiva (PEA-MG). Esse programa foi publicado em 2004, construido pela COMFEA a partir
da realizagao do I Férum Estadual de Educagdo Ambiental em 1999 e do II Férum de

Educa¢ao Ambiental de Minas Gerais em 2002 (Minas Gerais, 2004, 2006). O PEA-MG
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estabeleceu diretrizes e principios para EA formal e no processo de gestio ambiental,
apresentando cinco linhas de acdo e objetivos para as dez mesorregides do estado (Minas
Gerais, 2004). Porém, o programa nao traz detalhes e orientagcdes sobre como implementar a
EA nas escolas mineiras, limitando-se a apontamentos genéricos para as mesorregides.

Na ultima década, ndo houve avangos significativos nas politicas educacionais e
curriculares anteriores ao CRMG. Nacionalmente, houve a inauguracdo do “Programa
Dinheiro Direto na Escola - Escola Sustentavel” em 2013, a atualizagao do ProNEA em sua 5*
edi¢do (2018), motivada pela emergéncia de novas metodologias e concepgdes tedricas no
campo da EA. A partir de 2019, com o inicio da gestao do presidente Jair Messias Bolsonaro,
houve o desmonte de uma sériec de politicas publicas, 6rgdos ambientais e educacionais,
restringindo o orgamento destinado a EA e desativando o Orgdo Gestor da PNEA'"
(OG/PNEA) (Campelo Junior; Wiziack, 2023; Lelis; Marques, 2021). Em Minas Gerais, foi
criado o Projeto Escolas Sustentdveis, em 2016, com objetivo de contribuir para
implementagdo das DCNEA nas escolas com assisténcia técnica e financeira e a ampliacao da
composi¢ao da CIEA/MG, que também passou a ter a atribuicao de elaborar, executar e
atualizar o PEA-MG (Minas Gerais, 2016, 2018). Portanto, no cenario do CRMG, as DCNEA
constituem o principal documento a fundamentar a EA no contexto e no curriculo escolar
nacional e estadual.

Para sistematizar os principais marcos legais e historicos internacionais, nacionais e
estaduais que impactaram no processo de normatizagdo da EA nos curriculos e na execugao
de politicas até a instituigdo do CRMG em 2021 (Minas Gerais, 2021b), que ¢ o objeto de
analise deste trabalho e a atual referéncia curricular do EM de Minas Gerais, o Quadro 1 foi
construido. No quadro, os eventos e legislagdes relevantes foram registrados em ordem
cronologica com os respectivos anos de ocorréncia e seu alcance no ambito internacional,

nacional e/ou estadual (Quadro 1).

190 retrocesso levou a manifestagdo na “Nota da comunidade académica brasileira ligada ao campo da educagio
ambiental a Presidéncia da Repuiblica e Ministérios” publicada pela Associo¢do Nacional de Pés-Graduacio e
Pesquisa em Educacdo (ANPEd) com a assinatura de 222 entidades e grupos de pesquisa da EA (ANPEd, 2019).
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Quadro 1 — Linha do tempo dos marcos legais e historicos da Educagdo Ambiental em Minas

Gerais, no Brasil e no mundo.

Ano Mareco legal/histérico Ambito
1965 Conferéncia de Educacdo da Universidade de Keele, em que pela primeira vez se Internacional
utilizou a expressao Educacdo Ambiental (EA) (Environmental Education).
1972 Publlcaqao do primeiro relatério do Clube de Roma, The limits to growth (Os Internacional
limites do crescimento).
1* Conferéncia da Organizagdo das Nac¢des Unidas sobre o Ambiente Humano em .
1972 L. Internacional
Estocolmo, Suécia.
1973 O Decreto Federal n° 73.030/1973 cria a Secretaria Especial de Meio Ambiente Nacional
(SEMA) no Ministério do Interior.
Lancamento do Programa Internacional de Educagdo Ambiental (PIEA) durante o
1975 | 1° Seminario Internacional sobre Educacdo Ambiental em Belgrado, Sérvia (na | Internacional
época [ugoslavia).
Taller Subregional de Educacion Ambiental para la Enseiianza Secundaria em .
1976 . Internacional
Chosica, Peru.
1* Conferéncia Intergovernamental sobre a Educacdo Ambiental em Tbilisi, .
1977 o . Internacional
Georgia (na época na URSS).
1977 A SEMA institui um GT para produzir um documento que mapeie e defina o papel Nacional
da EA no contexto brasileiro.
1981 | A Lei Federal n® 6.938/81 institui a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Nacional
Congresso Internacional em Educagdo e Formagdo Ambiental da UNESCO em .
1987 .. . Internacional
Moscou, Russia (na época na URSS).
Publicacdo do relatorio Our common future (Nosso Futuro Comum) pela .
1987 Comissao Mundial sobre Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento (CMMAD) da ONU. Internacional
Inclusdo da promocgdo da EA no art. 225, § 1°, inciso VI, da Constituigdo Federal .
1988 de 1988 (CFS8). Nacional
Inclusdo da promoc¢do da EA no art. 214, § 1°, inciso I, da Constituicdo do Estado
1989 de Minas Gerais, seguindo a CF88. Estadual
1992 A Lei Estadual n° 10.889 de 1992 regulamenta o artigo 214, § 1°, inciso I, da Estadual

Constituigdo do Estado.

1992

Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, no
Rio de Janeiro (Ri0-92 ou Ec0-92 ou Cupula da Terra), que langou a Agenda 21.

Internacional e

Nacional

Forum Global das ONGs e movimentos sociais, que publicou o Tratado de

Internacional e

1992 Educagdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis ¢ Responsabilidade Global. Nacional
1992 | Criacdo da Rede de Brasileira de Educagdo Ambiental (REBEA). Nacional
1994 | Criagdo do Programa Nacional de Educagdo Ambiental (ProNEA). Nacional
1997 1* Conferéncia Nacional de Educacdo Ambiental, em Brasilia, que langou a Nacional

Declaragdo de Brasilia para a Educagdo Ambiental.




33

Conferéncia Internacional sobre o Meio Ambiente e Sociedade: Educacdo e

1997 consciéncia publica para a sustentabilidade, em Tessalonica, Grécia Internacional
A Lei Federal n° 9.795/1999 institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental .

1999 Nacional
(PNEA).
I Forum Estadual de Educacdo Ambiental de Minas Gerais realizado pela

19991 SEMAD/MG ¢ SEE/MG. Estadual

2000 O Decreto Estadual n® 41.055 institui a Comissdo Coordenadora do Foérum Estadual
Estadual de Educagdo Ambiental de Minas Gerais.

2002 | II Férum Estadual de Educacdo Ambiental de Minas Gerais, em Belo Horizonte. Estadual
O Decreto Federal n° 4.281/2002 - Regulamenta a Lei no 9.795, de 27 de abril de

2002 1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, cria o Orgao Gestor Nacional
da PNEA (OG/PNEA) e implica na formacao de Comissdes Interinstitucionais de
Educagdo Ambiental (CIEA).

2003 Instalagdo do OG/PNEA e de seu Comité Assessor pelo Ministério da Educacdo Nacional
(MEC) e o Ministério do Meio Ambiente (MMA).
Publicagdo do Programa de Educagdo Ambiental do Estado de Minas Gerais - uma

2004 construgdo coletiva (PEA-MG). Estadual
A Lein® 15.441/2005 regulamenta o inciso I do § 1° do art. 214 da Constituicdo do

2005 Estado e revoga a Lei Estadual n° 10.889 de 1992. Estadual

2005 | 3% edi¢do do ProNEA. Nacional

2005 Inicio da implementagdo da Década da Educacdo para o Desenvolvimento Internacional
Sustentavel (DEDS) pela UNESCO definida para o periodo de 2005 a 2014.
O Decreto Estadual n® 44.264/2006 institui a Comissdo Interinstitucional de

2006 | Educagdo Ambiental do Estado de Minas Gerais (CIEA/MG) e reconhece o Estadual
PEA-MG.

2012 | A Lei Federal n°® 12.633/2012 institui o Dia Nacional da Educacdo Ambiental. Nacional

2012 Aprovagdo do Parecer CNE/CP n° 14/2012, que trata das Diretrizes Curriculares Nacional
Nacionais para a Educago Ambiental (DCNEA).

2012 [ A Resolug@o n®2, de 15 de junho de 2012, estabelece as DCNEA. Nacional

2015 Langamento da Agenda 2030 com os 17 Objetivos de Desenvolvimento Internacional
Sustentavel (ODS) pela ONU.

2016 | O Decreto Estadual n® 46.936/2016 institui o Projeto Escolas Sustentaveis. Estadual
O Decreto n® 47.500/2018 altera o Decreto n° 44.264, de 24 de margo de 2006,

2018 | ampliando a composicdo da CIEA/MG e dando a ela a fungdo de elaborar, Estadual
implementar e atualizar o PEA-MG.

2018 | 5% edigdo do ProNEA. Nacional
O Decreto Federal n°® 9.672/2019 atribui a EA a atuacdo da Secretaria de

2019 Ecoturismo do MMA e o Decreto Federal n® 9.665/2019 submete a EA a Diretoria Nacional

de Politicas e Regulacdo da Educacdo Bésica, levando a desativacdo do
OG/PNEA.

Fonte: autoria propria, 2025.
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3.2. Tendéncias epistemoldgicas da Educacdo Ambiental

O termo “Educagdo Ambiental” foi historicamente convencionado para designar o
conjunto de praticas educativas relacionadas a questdo ambiental, dado o reconhecimento de
que a Educacdo que tradicionalmente se conhecia, ndo era ambiental ou sustentavel
(Layrargues, 2004). Contudo, como uma “praxis educativa que se definiu no proprio processo
de atuacdo, nas diferentes esferas da vida, das forcas sociais identificadas com a ‘questdo
ambiental’”, a EA se constituiu a partir de diversas concepgdes tedricas e matrizes ideologicas
(Loureiro, 2008, p. 3). Em vista disso, diversos autores tomam a no¢ao de Campo Social de
Bourdieu (2004) para caracterizar a EA (Carvalho, 2005; Gonzalez-Gaudiano, 2006;
Layrargues; Lima, 2014; Sauvé; Brunelle; Berryman, 2005).

Observando a Educagdo Ambiental a partir da no¢do de Campo Social
pode-se dizer que ela ¢ composta por uma diversidade de atores e institui¢des sociais
que compartilham um nutcleo de valores e normas comuns. Contudo, tais atores
também se diferenciam em suas concepgdes sobre a questdo ambiental e nas
propostas politicas, pedagdgicas e epistemologicas que defendem para abordar os
problemas ambientais. Esses diferentes grupos sociais disputam a hegemonia do
campo ¢ a possibilidade de orienta-lo de acordo com sua interpretagio da realidade e
seus interesses que oscilam entre tendéncias a conservacao ou a transformagdo das
relagdes sociais e das relacdes que a sociedade mantém com o seu ambiente.
Ressalte-se que as tendéncias a conservacdo ou a transformagdo social referidas
acima, expressam a representacdo de uma multiplicidade de posicdes ao longo de
um eixo imaginario polarizado pelas duas tendéncias, nunca um esquema binario e
maniqueista, que s6 reduziria a analise (Layrargues; Lima, 2014, p. 25).

Com isso, na perspectiva de Campo Social pode-se compreender a heterogeneidade da EA e a
dinamica de disputa entre suas tendéncias internas pela hegemonia do campo, o que ainda
segundo Layrargues e Lima (2014) ja ¢ constatado desde a década de 1990 pelos autores do
campo e também observada no cotidiano escolar por diversos estudos. A vista disso, vale
destacar que, assim como a propria Educacdo ¢ um subsistema social submetido a um sistema
socio-historico mais amplo, a EA pode ser compreendida como um subcampo do campo
ambiental e, a0 mesmo tempo, um campo relativamente autonomo (Layrargues; Lima, 2014;
Lima, 2002, 2009). Isto ¢é, estando subjugada a um quadro mais amplo, “precisamos
compreender esse contexto [social, histérico, politico, cultural e econdmico] no qual ela se
insere para podermos identificar que forgas politicas, culturais e filosoficas orientam seu

processo presente e condicionam seu perfil futuro” (Lima, 2002, p. 117).
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Diante disso, a sistematiza¢cdo das correntes internas da EA poder ser um instrumento
analitico em favor da exploracao da pluralidade de propostas pedagogicas sem, no entanto, ser
um “grilhao” que forga a classificar tudo em categorias inflexiveis, arriscando a deformagdes
da realidade (Sauvé, 2005, p. 18). Assim, a assimilacdo dos processos historicos em que os
campos sociais se diferenciam e se desenvolvem no interior da sociedade, ndo so6 elucida o
passado, como também da suporte a compreensdo e a atuagdao no presente e a construgao do
futuro (Lima, 2009, p. 147).

Layrargues e Lima (2014) ressaltam ainda que essa diferenciacdo interna de um
Campo Social atende a, pelo menos, um objetivo analitico € um politico. Do ponto de vista
analitico, concerne distinguir, classificar e interpretar processos ou fendomenos que se
diferenciam, mas sao propensos a serem confundidos com um todo homogéneo em fungao de
algumas semelhangas ou aspectos comuns (Layrargues; Lima, 2014). J4 o sentido politico, se
realiza quando a andlise proporciona a percepcao das diferencas internas e a determinag@o das
motivagdes, interesses e principios que conduziram a formagao plural do Campo Social, nesse
caso as tendéncias politico-pedagogicas da EA (Layrargues; Lima, 2014).

Buscando identificar essas diferentes maneiras de idealizar e praticar a EA, alguns
autores construiram classificacdes de suas tendéncias (Layrargues; Lima, 2014; Marques et
al., 2023; Sauvé, 2005). Em “Uma cartografia das correntes em educacdo ambiental”, Sauvé
(2005) explora 15 correntes de EA (Quadro 4, Anexo A) de acordo com a “concepgdo
dominante do meio ambiente”, “a intencdo central” da EA, “os enfoques privilegiados” e
“o(s) exemplo(s) de estratégia(s) ou de modelo(s) que ilustra(m) a corrente” (p. 18). Nesse
mapeamento, a autora diferencia uma tradicdo dominante nas décadas de 1970 e 1980
representada pelas tendéncias ‘“naturalista”, ‘“‘conservacionista/recursista”, “resolutiva”,
“sistémica”, “cientifica”, “humanista” e “moral/ética” e outra de correntes mais recentes
“holistica”, “biorregionalista”, “praxica”, ‘“critica”, ‘“feminista”, “etnografica”, ‘“da
ecoeducagdo” e “da sustentabilidade” (Sauvé, 2005, p. 18). No entanto, Sauvé (2005) reitera
que seu trabalho foi desenvolvido num “contexto cultural norte-americano e europeu” (p. 39)
e que ndo se integra o suficiente com educadores da América Latina e outros contextos
culturais.

Na literatura brasileira, as classificagdes mais recentes sdo a de Layrargues e Lima
(2014) e Marques et al. (2023). Contudo, Marques et al. (2023) utilizam as mesmas
nomenclaturas dadas por Sauvé (2005), apenas atualizando as definigdes das 15 correntes
denominadas pela autora. Por sua vez, Layrargues e Lima (2014) identificaram trés

macrotendéncias a partir da exploragdo da trajetéria do campo da EA no contexto brasileiro:
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conservacionista, pragmdtica € critica. Para essas categorias, o autor apresenta suas
caracteristicas, seus percursos na disputa “discursiva, tedrica e politica” pela “hegemonia
simbodlica e objetiva do campo da Educacdo Ambiental no Brasil”, os interesses que as
motivam e algumas das concepcdes de EA aglutinadas por elas (Layrargues; Lima, 2014, p.
34). Ainda em sua investigagdo, Layrargues e Lima (2014) indicam para configuragdo de uma
compreensdo analitica partilhada com outros autores pela forte semelhanca das trés

macrotendéncias apontadas

com aquelas encontradas no campo da Educagdo Ambiental por Tozoni-Reis (2004),
respectivamente a natural, racional ¢ historica; ¢ no campo ambiental por Alier
(2007), respectivamente o culto ao silvestre, o evangelho da ecoeficiéncia e o
ecologismo dos pobres (apud Layrargues; Lima, 2014, p. 34, grifo dos autores).

Isto posto, o desenvolvimento da discussdo sobre as vertentes da EA serd fundamentada na
classificagdo feita por Layrargues e Lima (2014).

No principio da EA no Brasil, esta era concebida como fundamentalmente
conservacionista’, ou seja, praxis educativa que visava incitar a empatia humana com a
natureza, seguindo a légica do “conhecer para amar, amar para preservar’, baseada nas
ciéncias ecologicas e guiada pela “conscientizacdo ecologica” (Layrargues; Lima, 2014, p.
27). Isso se deve, tanto ao contexto politico da época, quanto a forma como se deu o processo
de formacdo dos movimentos ambientalistas brasileiro. Nesse periodo, o pais se encontrava
sob a ditadura militar, em que a repressdo afastava a politizagdo dos espagos educativos e
reprimia 0s movimentos sociais, que eram alvo do regime e ndo se envolviam com a questao
ambiental e por vezes a viam como antagonica (Carvalho, 2001; Lima, 2009; Loureiro, 2004,
2012).

Simultaneamente, os movimentos ambientais, que ainda eram incipientes € ndo eram
interpretados como risco politico pelo regime, eram majoritariamente influenciados por
“valores da classe média européia”, que pensavam a relacdo humano-natureza ou
sociedade-natureza como dicotdomica, “descolada da totalidade social” (Alencastro;
Souza-Lima, 2015; Carvalho, 2001; Lima, 2009; Loureiro, 2008, p. 4). Além do mais, esse
predominio conservacionista também advém do pioneirismo dos cientistas naturais, que

guardam uma oOtica biologizante, na denuncia da crise ambiental (Lima, 2009). Assim as

"' Apesar do conservacionismo ser considerado por Layrargues e Lima (2014) como uma concepg¢io ingénua da
natureza e que vé€ o social como apartado do natural, no ambientalismo ha a denotagdo de outro sentido para o
termo. No debate interno a ecologia sobre a preservacao ambiental, a corrente conservacionista ¢ a que defende a
presenca humana e o interesse publico nas reservas naturais, enquanto a preservacionista acredita que deve ser
vedada a presenca humana para preservagao dos ambientes naturais (Franco; Polli, 2023).
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praticas dos ambientalistas, focadas na preservagdo da biodiversidade, protecdo e manutencao
de areas de reserva, conquistaram a hegemonia da EA ao serem institucionalizadas pelo
regime militar nos setores ambientais (Loureiro, 2004). Isso deu-se mais pelas pressoes
internacionais do que pela forca de um movimento social consolidado nacionalmente
(Loureiro, 2003). Outra razao para esse institucionalizacdo foi o fato de que essas praticas se
tornaram uteis as entidades politicas e econdmicas dominantes, j& que permitiam tratar da
questdo ambiental por uma O6tica natural e técnica, que ndo questionava a ordem vigente
(Lima, 2011 apud Layrargues; Lima, 2014; Loureiro, 2003). Por efeito, a agdo governamental
na EA ocorreu com forte viés tecnicista, comportamentalista'? e cientificista’® como
mecanismo de adequag¢do a uma conduta “ecologicamente correta” e ligada ao ensino das
ciéncias ecologicas (Layrargues; Lima, 2014; Lima, 2009; Loureiro, 2003, 2004).

A macrotendéncia conservacionista compreende o sujeito enquanto um ser genérico,
que partilha igualmente da responsabilidade pela degradagdo ambiental sem contextualiza-lo
social, histérico e politicamente (Lima, 2002; Loureiro, 2005). Nessa leitura, a relagdo
sociedade-natureza ¢ caracterizada pela separacdo entre as dimensdes sociais € naturais,
acarretando numa abordagem educativa comportamentalista e individualista e uma
perspectiva dos problemas ambientais fragmentada, reducionista e unilateral (Lima, 2002;
Loureiro, 2005). Assim, essa macrotendéncia tende a destacar mais os problemas relacionados
ao consumo do que os relativos a produgao e superestimar a tecnologia como resposta a crise
ambiental (Lima, 2002; Loureiro, 2005). Ademais, as praticas educativas desse grupo sio
baseadas em vivéncias praticas, pouco interdisciplinares, despolitizam a temdatica ambiental e
apresentam nog¢des de cidadania e participacdo liberais, passivas e tuteladas (Lima, 2002;
Loureiro, 2005).

A macrotendéncia conservacionista, de acordo com Layrargues e Lima (2014), se
expressa por meio das tendéncias “conservacionista, comportamentalista, da Alfabetizacao

Ecoldgica', do autoconhecimento e de atividades de senso-percepg¢do ao ar livre” (p. 30).

2.0 comportamentalismo € a posi¢do que considera “o comportamento uma totalidade capaz de expressar as
motivagdes dos individuos e acreditar que ¢ possivel submeter a vontade deles e produzir transformacgdes dessas
motivagdes mediante um processo racional, o qual se passa no plano do esclarecimento, do acesso a informagdes
coerentes ¢ da tomada de decisdes racionais, baseadas em uma relagdo de custo-beneficio para o sujeito”
(Carvalho, 2008, p. 183). Esse pensamento ¢ criticado por reduzir a esfera individual, da vida privada, moral e
do comportamento a complexidade da agdo humana e questdes inerentemente publicas, politicas e de classe
(Lima, 2009; Loureiro, 2012).

13 O cientificismo é o conjunto de ideias que defendem que o conhecimento cientifico é superior a todas as outras
formas de compreensdo da realidade (Michaelis, 2025).

14 «A alfabetizagdo ecoldgica seria uma forma de criagdo de um novo ethos, mais alinhado aos ciclos da natureza,
superando comportamentos irresponsaveis de consumo, desperdicio e poluicdo. Seu propodsito tem por base a
possibilidade de nutrir uma afinidade pelo mundo natural (biofilia), possibilitando assim, o desenvolvimento da
capacidade de se perceber as conexdes contidas na teia da vida, didaticamente manifestadas nas relagdes
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Também pertencem a essa macrotendéncia, segundo Alencastro e Souza-Lima (2015, p. 39)
as correntes ‘“‘naturalista, conservacionista/recursista, resolutiva, sistémica e cientifica” de
Sauvé (2005) (ver Quadro 4, Anexo A).

Com o amadurecimento da EA, & medida que essa se tornou objeto de estudo
autorreflexivo, que investiga sua propria pratica e evolucdo, segundo Layrargues e Lima
(2014), a macrotendéncia conservacionista deixa de ser a mais preponderante. A partir da
insatisfagdo de educadores ambientais que compartilhavam de uma visio socioambiental'® da
EA com o curso que essa vinha seguindo no inicio dos anos 1990, iniciou-se a diferenciacdo
em duas opgoes: a conservadora e a alternativa (Layrargues; Lima, 2014; Loureiro, 2004).

Esses educadores julgavam que a

op¢do conservadora, materializada pelas macrotendéncias conservacionista e
pragmatica, era limitada, por entender que o predominio de praticas educativas que
investiam em criangas nas escolas, em agoes individuais e comportamentais no
ambito doméstico e privado, de forma a-histdrica, apolitica, conteudistica e
normativa ndo superariam o paradigma hegemonico que tende a tratar o ser humano
como um ente genérico e abstrato, reduzindo-o a condi¢do de causadores da crise
ambiental, desconsiderando qualquer recorte social (Layrargues; Lima, 2014, p. 29,
grifo proprio).

Com o desenvolvimento dessa perspectiva alternativa, partindo da critica a vertente
conservacionista, que surgem as correntes da EA Critica, Emancipatoria, Popular,

Transformadora, ao passo que essa opc¢ao se alimentou das teorias marxistas, do pensamento

ecologicas. [...] Os criticos da alfabetizagdo ecoldgica apontam para o uso indevido do determinismo bioldgico
como tentativa de se explicar as formagdes sociais humanas a partir da ecologia“ (Alencastro; Souza-Lima,
2015, p. 39-40).

15O termo socioambiental surgiu da sintese de grupos ambientalistas criticos que denunciavam as raizes da crise
ambiental nas relagdes sociais, se diferenciando dos que tinham uma visdo biologizante do meio ambiente, ¢
passaram a se denominar socioambientalistas (Lima, 2009; Loureiro, 2012). Contudo, Loureiro (2012, p. 83)
considera o termo conceitualmente incorreto, ja que o “ambiente ¢ uma sintese das relacdes sociais com a
natureza em determinado recorte espaco-temporal” e, logo, “o social € uma construcdo intrinseca”.
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Freiriano'®, da Educacdo Popular'’, da Teoria Critica'®, do Paradigma da Complexidade' e da
Ecologia Politica®® (Layrargues; Lima, 2014; Lima, 2009; Loureiro, 2004). Loureiro (2008, p.

5) indica que, na

propria década de 1980, a aproximagdo de educadores afinados com a perspectiva
pedagdgica freireana e as pedagogias criticas, atuantes em movimentos sociais ou
em orgdos de Governo e, ainda, a entrada nas instituicdes de ensino superior de
militantes ambientalistas com um perfil mais critico e popular
trouxeram a tona propostas de EA que tinham nog¢do do carater social da questao ambiental.
Pouco depois, no periodo de redemocratizacdo, com a eclosdo e fortalecimento de diversos
movimentos sociais, pode-se afirmar que a perspectiva critica da EA ganhou novo impulso
(Layrargues; Lima, 2014).

A macrotendéncia critica, por sua vez, ¢ caracterizada por uma compreensao da
realidade e, logo, da relagdo sociedade-natureza com base na totalidade dialética. Isto
significa a concepcdo de que ndo ¢ possivel entender a sociedade em sua especificidade fora
da natureza e, igualmente, ¢ preciso considerar a sociedade da qual se observa a natureza para
compreendé-la (Loureiro, 2003). Em outras palavras, a totalidade dialética ¢ a compreensao
racional de que o particular obtém sentido em suas relagdes ¢ o todo € mais que a soma de
particularidades, em que o singular e a totalidade se constituem mutuamente (Loureiro, 2003).

Essa nog¢do permite a racionalidade de que a realidade nao ¢ estatica, mas um movimento

16 “Esta [pedagogia freiriana] se destaca pela concepgdo dialética de educagdo, que € vista como atividade social
de aprimoramento pela aprendizagem e pelo agir, vinculadas aos processos de transformacdo societéria, ruptura
com a sociedade capitalista e formas alienadas e opressoras de vida. V€ o ‘ser humano’ como um ‘ser
inacabado’, ou seja, em constante mudanga, sendo exatamente por meio desse movimento permanente que
agimos para conhecer e transformar e, ao transformar, nos integramos e conhecemos a sociedade, ampliamos a
consciéncia de ser no mundo” (Loureiro, 2004, p. 68).

7" A Educagdo Popular ¢ uma concepgio geral da educagido como “processo sistematico de participagdo na
formagdo, fortalecimento e instrumentalizagdo das praticas e dos movimentos populares com o objetivo de
apoiar a passagem do saber popular ao saber organico, ou seja, do saber da comunidade ao saber de classe na
comunidade” (Gadotti, 1993, p. 55).

'8 A Teoria Critica originada no pensamento da chamada “Escola de Frankurt” € nomeia uma ampla gama de
concepcdes que se pautam pela construcdo de uma sociedade mais justa, criticando a razdo moderna, que se
pauta pela cisdo entre sujeito e objeto do conhecimento cientifico, e considerando o ser humano construtor de
sua propria historia e a possibilidade de mudanga como condicdo intrinseca da realidade (Lastoria; Zuin, [202-]).
!9 Elaborada na obra de Edgar Morin, a ideia da “complexidade se refere ao sentido de que a vida, em suas
manifestagdes, se constitui por dimensdes interconectadas, definidas mutuamente nas relagdes estabelecidas,
envolvendo ordem e desordem, erro e acerto, compromisso e intransigéncia, risco e certeza, numa autoprodugéo
e reorganizagdo permanente (Morin, 1999)” (Loureiro, 2005, p. 1487).

2 A Ecologia Politica é o campo de estudos que surge nos anos 1960, que “focaliza a atengdo nos modos pelos
quais agentes sociais, nos processos econdmicos, culturais e politico-institucionais, disputam e compartilham
recursos naturais e ambientais e em qual contexto ecoldgico tais relagdes se estabelecem” (Loureiro, 2012, p.
29). Assim, essa diferencia da economia politica por considerar a natureza enquanto ontologicamente prioritaria,
anterior e independente a existéncia humana e que precisa ser conhecida e respeitada em sua dindmica ecologica
para que o “modo de produgdo seja compativel com sua capacidade de suporte e de regeneragao” (Loureiro,
2012, p. 29).
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continuo e contraditorio de transformacdo, e que por isso mesmo ¢ possivel uma mudanga
global das relagdes que a determinam (Loureiro, 2003, 2004). Outro ponto € a visao de que a
ciéncia nao ¢ neutra e isenta de valores e, com isso, nao € possivel dissociar produgdo e
consumo, tecnologia e contexto sdcio-histdrico e ético (Loureiro, 2003).

Nesse sentido, essa macrotendéncia também busca a politizacdo da tematica
ambiental, preocupando-se em incitar o didlogo entre o conhecimento cientifico e os saberes e
a cultura populares, promover metodologias participativas e a pratica da interdisciplinaridade
e da transversalidade (Lima, 2002, 2009; Loureiro, 2004, 2005). Por fim, ¢ igualmente
determinante enquanto finalidade dessa perspectiva a busca pela superacdo do modelo
societario atual, que constitui a causa das desigualdades e injustigas socioambientais, através
da transformacao e transgressdo dos padrdes e concepcdes antagdnicos a equidade, a
solidariedade e ao bem-estar publico (Layrargues; Lima, 2014; Loureiro, 2005). Por isso, sdo
principios para essa macrotendéncia a participacdo social e pratica da cidadania enquanto
condi¢des imprescindiveis a democracia e a emancipacgao socioambiental e a ampla defesa das
liberdades e possibilidades humanas e nao-humanas (Lima, 2002).

Dentro da abrangéncia da macrotendéncia critica, além das correntes Critica,
Emancipatoéria, Popular, Transformadora, ha também a EA no Processo de Gestao Ambiental
(Layrargues; Lima, 2014). Nesse sentido, vale também explorar brevemente essas

adjetivacoes. Para Loureiro (2012, p. 88-89, grifo do autor), essas denominagdes sao:

- critica - por situar historicamente e no contexto de cada formagdo socioeconomica
as relagdes sociais na natureza e estabelecer como premissa a permanente
possibilidade de negacdo e superacdo das verdades estabelecidas e das condi¢des
existentes, por meio da acdo organizada dos grupos sociais e de conhecimentos
produzidos na praxis;

- emancipatoria - ao almejar a autonomia e a liberdade dos agentes sociais pela
intervencdo transformadora das relagdes de dominacdo, opressdo e expropriagdo
material;

- transformadora - por visar a mais radical mudanga societaria, do padrdo
civilizatorio, por meio do simultdneo movimento de transformagdo subjetiva e das
condigdes objetivas (Loureiro, 2008; 2004).

J4 quanto a chamada Educagdo no Processo de Gestdo Ambiental”', Loureiro (2012, p.
89) afirma que essa se insere no mesmo sentido das denominagdes anteriores, tendo como

especificidade a “operacionalizagdo e pratica voltadas para a materializagdo de tais

2l “A educagdo no processo de gestdo ambiental publica significa fundamentalmente estabelecer processos
sociais, politico-institucionais e praticas educativas que fortalegam a participacdo dos sujeitos e grupos em
espagos publicos, o controle social das politicas publicas e a reversdo das assimetrias no uso e apropriacao de
recurso naturais, tendo por referéncia os marcos regulatorios da politica ambiental brasileira” (Loureiro, 2012, p.
89).
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formulagdes no campo da gestdo ambiental (licenciamento, portos, unidades de conservagao,
aguas, pesca etc.)”. Ademais, Sauvé (2005) considera ainda a corrente biorregional ligada a
tendéncia que nomeia de “critica social”, pois essa centra-se na pedagogia de projetos
interdisciplinares, pelo desenvolvimento de um saber-acdo ambiental a partir de um enfoque
critico no didlogo entre os saberes cientificos, cotidianos, experimentais, tradicionais, etc. €
para a resolugdo de problemas e o desenvolvimento locais.

Numa sistematizacdo das macrotendéncias critica e conservacionista, as quais chamou
de “visdo emancipatdria” e “visdo conservadora ou comportamentalista”, Loureiro (2008)
construiu um quadro comparativo, reproduzido no Quadro 2, em torno de eixos que

sintetizam uma distingdo duas perspectivas.

Quadro 2 — Comparagdo das visdes emancipatoria e conservadora/comportamentalista da
Educag¢ao Ambiental

VISAO CONSERVADORA
COMPORTAMENTALISTA

ou

EIXOS VISAO EMANCIPATORIA

Convicgdo de que houve um afastamento de nossa
espéciec de relagdes adequadas, idealmente
concebidas como inerentes aos sistemas ditos

Certeza de que somos seres naturais ¢ de

Quanto a . .
que nos realizamos e redefinimos

condigdo de

culturalmente o modo de existir na | naturais, sendo necessario o retorno a esta
ser natureza e 4 A s C . . N
natureza pela propria dindmica societaria | condigdo natural pela copia das relagSes

ecologicas

Quanto a
condicdo
existencial

Entendimento que somos constituidos
por mediacdes multiplas — sujeito social
cuja liberdade e individualidade se
definem na existéncia coletiva

Sujeito definido numa individualidade abstrata,
numa racionalidade livre de condicionantes
sociais, cuja capacidade de mudancga se centra na
dimensao “interior”

Quanto  ao
entendiment
o do que é
educar

Educagdo como praxis e processo
dialogico, critico, problematizador e
transformador das condigdes objetivas e
subjetivas que formam a realidade

Educagéo como processo instrumental,
comportamentalista, de adequagdo dos sujeitos a
uma natureza vista como harmonica e como
processo facilitador da inser¢do funcional destes
na sociedade

Quanto a
finalidade do
processo
educativo
ambiental

Busca por transformagdo social, o que
engloba individuos, grupos e classes
sociais, culturas e estruturas, como base
para a construgdo democratica de
“sociedades sustentaveis” e novos
modos de se viver na natureza

Busca por mudanca cultural e individual como
suficiente para gerar desdobramentos sobre a
sociedade e como forma de aprimorar as relagdes
sociais, tendo como pardmetro as relagdes vistas
como naturais, adotando geralmente uma
abordagem funcionalista de sociedade e
organicista de ser humano

Fonte: Loureiro, 2008, p. 6.

No mesmo cenério em que floresciam as tendéncias criticas da EA, ao longo dos anos
1990, foi estimulada sucessivamente e internacionalmente a metodologia de resoluciao de

problemas locais e os discursos de responsabilizagdo individual, dando forte impulso a
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macrotendéncia pragmdtica (Layrargues; Lima, 2014). Esse estimulo era a expressdo do
avango do dominio da globalizagdo neoliberal e, por efeito, da expressao da ideologia do DS
como resposta hegemonica frente ao desafio do agravamento da crise ambiental numa busca
do sistema capitalista em se renovar discursiva e tecnicamente (Layrargues; Lima, 2014;
Lima, 2009). Nessa direcdo, a ‘“macrotendéncia pragmatica de Educa¢do Ambiental
representa uma forma de ajustamento ao contexto neoliberal de redugdo do Estado, que afeta
o conjunto das politicas publicas, entre as quais figuram as politicas ambientais” (Layrargues;
Lima, 2014, p. 31).

A macrotendéncia pragmatica se caracteriza por expressar a légica do mercado numa
abordagem comportamentalista e individualista na responsabilizagdo pelos problemas
ambientais (Layrargues; Lima, 2014; Lima, 2009). Nesse ponto de vista, se por um lado ha
uma preocupagdo com o crescimento da geragdo de residuos sélidos e a inovagdo tecnologica
¢ vista como marco do progresso, por outro essa vertente da EA atua como instrumento de
contrapeso ao sistema alicercado na idealizagdo do ‘“consumismo, na obsolescéncia
programada e na descartabilidade dos bens de consumo” (Layrargues; Lima, 2014, p. 31).
Assim, sdao destacados por essa Otica, em resposta a crise ambiental, a economia verde, as
certificacOes ambientais, o mercado de carbono, a no¢ao do consumo sustentavel, a reducao
da “pegada ecoldgica”, a “ecoeficiéncia” produtiva, os dispositivos de desenvolvimento limpo
e outros (Layrargues; Lima, 2014). Essas solugdes caracterizam a estratégia do chamado
conservadorismo dinamico, isto €, a assimilacdo dos valores alternativos pelo discurso
ecoldgico hegemonico, adquirindo desses somente os elementos compativeis com a
reproducdo do modelo de producdo e consumo, para evitar que esses ameacem O Status quo
(Lima, 2002).

Além disso, essa macrotendéncia, que € inerentemente urbano-industrial, enxerga a
natureza apartada do ser humano, sendo simplesmente uma reserva de recursos naturais em
curso de extingdo (Layrargues; Lima, 2014; Sauvé; Brunelle; Berryman, 2005). Em suma,
esse perfil pragmatico apresenta uma analise tecnicista que desconsidera a interpretagao do
contexto que envolve as raizes e os efeitos da crise socioambiental, despolitizando as
interagdes sociedade-natureza. Concomitantemente, também expressa uma busca por
resultados “orientados a um futuro sustentavel” (Layrargues; Lima, 2014, p. 32) mediante
acoOes conservadoras, superficiais, “cosméticas”, tecnologicas € comportamentais, que deixam
“a margem a questdo da distribuicdo desigual dos custos e beneficios dos processos de
desenvolvimento” (Layrargues; Lima, 2014, p. 31) e sem questionar os responsaveis pela

crise (Lima, 2002, 2009).
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Sdo contempladas na macrotendéncia pragmatica as correntes da Educagdo para o

Consumo Sustentavel®?

e da Educagdo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS), que
correspondem a corrente da “sustentabilidade™ na classificacdo de Sauvé (2005). Essa ultima
¢ um caso particular que causou controvérsia desde a sua proposicdo enquanto substituta da
EA pela UNESCO e pelo PNUMA. As polémicas causadas pela proposi¢cdo da EDS giram em
torno de alguns pontos: a inadequagdo do argumento da UNESCO para o caso
latino-americano, o sentido do desenvolvimento® que essa pretende promover, a
pressuposicdo de harmonia nas relagdes sociais e o tratamento instrumental da educacdo
(Layrargues; Lima, 2014; Loureiro, 2012, 2015).

Na defesa da “renovacdo da educagdo” por meio da EDS, o argumento central da
ONU ¢ que a EA estaria dissociada dos fatores econdmicos e sociais (Loureiro, 2012, 2015).
Isso pode ser verdade no contexto norte-americano e europeu, em que a EA se voltou para a
conservagdo, mas ndo ¢ veridico na América Latina, onde, apos os anos 1990, essa foi tomada
pelas pedagogias criticas e por um contetdo libertador e de justica social que definiram sua

identidade (Lima, 2009; Loureiro, 2012, 2015). Somando se a isso, também gerou resisténcia

a noc¢ao desenvolvimentista de DS para qual o

desenvolvimento seria visto como sindénimo de crescimento econdmico ¢ produgado
de mercadorias, em que a felicidade e o bem-estar estariam associados ao consumo
de massa em uma leitura eurocéntrica de mundo. Em tltima instancia, seria uma
série sucessiva de etapas a serem cumpridas, passando de sociedades tradicionais
(entendidas como atrasadas e resquicio de primitividade) para modernas e
industriais, como se o novo fosse sindnimo de melhor e mais adequado do ponto de
vista da sustentabilidade, desprezando-se o caracter ndo linear e contraditorio da
realidade social (Loureiro, 2015, p. 42).

Em contraponto a essa visdo que expressa a perpetuagdo do status quo e incompativel com a
sustentabilidade* ambiental, educadores ambientais propuseram o conceito de sociedades

sustentaveis (Lima, 2009; Loureiro, 2015).

22 Essa tendéncia vai de encontro com a faceta liberal da “Pedagogia dos 3R’s” (ou 5R’s, 10R’s ou mais), que
prioriza a reciclagem, o reaproveitamento e a redu¢do do desperdicio como “compensagdo de risco” (Lima,
2002, p. 184) de esgotamento de matérias-primas naturais, gerado pela ideologia do consumismo e obsolescéncia
planejada padrio, sem propor a reducdo do consumo. Essa pratica educativa se encaixa na logica
comportamentalista ¢ dos selos ambientais, mercado de créditos de carbono e as ecotecnologias (Layrargues;
Lima, 2014; Lima, 2009).

2 Loureiro (2012) aponta que ha uma leitura dialética que diverge da definigio dominante de desenvolvimento
por outros atores que se baseiam na dialética marxista.

2% O conceito de sustentabilidade surge das ciéncias bioldgicas para se referir a capacidade de um ecossistema em
preservar os elementos minimos para sua reprodugdo e permanéncia no tempo. Nesse contexto, sustentavel ¢ o
processo que atenta ao “complexo de relagdes sociais em que a existéncia humana estd imersa, em seu
movimento de reproducdo da vida social e bioldgica” (Loureiro, 2015, p. 38-39). No entanto, vale destacar que
ha disputas pela hegemonia sobre esse conceito, especialmente sobre a finalidade da sustentabilidade, como
ilustram os embates entre as ideias de sociedades sustentaveis e DS (Loureiro, 2012, 2015).
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Outro aspecto contraditorio da EDS ¢ sua orientacdo de “Terceira Via” na discussao
sobre sustentabilidade e enfrentamento dos problemas ambientais. Essa inclinagdo de
“Terceira Via”, que encontrou espago a partir da década de 1990, considera que os conflitos
de classe que determinaram a sociedade anteriormente teriam sido frutos de arranjos sociais
que agora sdo inexistentes (Lima, 2011; Loureiro, 2015). Partindo desse pressuposto, no
discurso da EDS, o Estado seria um negociador ético capaz de articular aliangas simétricas e
pacificas entre os agentes sociais € o ambiente seria o ponto em torno do qual as relagdes
sociais se harmonizam e a humanidade se unifica. Sob essa visdo, caberia a educacao a
transmissdo de valores morais e comportamentos adequados ao padrdo “ambientalmente
correto”, educando com fins pragmaticos e instrumentais como denota “educar para”
(Loureiro, 2015). Segundo Loureiro (2015), essa abordagem trata a educacdo como um
treinamento de habilidades, competéncias ¢ comportamentos desvinculados de reflexdes
existenciais e sobre o mundo, da compreensdao das relagdes que causam os processos de
destruicdo do meio ambiente e da agdo politica e cidada na construgdo da vida publica ¢ da
histéria. Em face disso, a tentativa de colonizar a EA com os ideias da EDS gerou relutancia,
j& que essa significava a troca de uma identidade historicamente construida e compromissada
com “um socioambientalismo critico-emancipatdrio” por um novo que termo que tanto
retoma o economicismo dos antigos discursos desenvolvimentistas quanto o conservadorismo
decorrente da hegemonia neoliberal (Lima, 2009, p. 159).

Ja em relacao as demais macrotendéncias apontadas por Layrargues e Lima (2014, p.
32), os autores sustentam que a ligagdo entre as vertentes conservacionista e pragmatica € que
essas “representam duas tendéncias e dois momentos de uma mesma linhagem de pensamento
[a opgdo conservadora] que foi se ajustando as injungdes econdmicas e politicas do momento
até ganhar essa face modernizada, neoliberal e pragmatica que hoje a caracteriza”. Dessa
maneira, a macrotendéncia pragmatica ¢ uma “derivacdo evolutiva” da conservacionista dado
que representa sua adaptagdo delimitada pelo capitalismo de mercado e adequada as
mudancgas tecnologicas e as pressdes dos representantes do capital por mudangas que ndo
desrespeitem a ordem vigente (Layrargues; Lima, 2014). Por sua vez, a macrotendéncia
conservacionista representa a versao biologizante, “mais ingénua e enviesada” ligada a atores
interessados em apartar a ecologia da politica para prevenir um cenario de conflito no assunto
(Layrargues; Lima, 2014, p. 32). Ambas as versdes da “op¢do conservadora”, sdo
comportamentalistas, individualistas, focam mais nas consequéncias da crise ambiental e nao
buscam agir em relagdo a suas causas estruturais. Enquanto isso, a alternativa critica da EA ¢

uma praxis dialdgica que busca problematizar o status quo e incentivar a agdo individual e
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coletiva dos sujeitos na transformacao das condigdes objetivas e subjetivas que causam a crise

socioambiental (Alencastro; Souza-Lima, 2015; Layrargues; Lima, 2014; Loureiro, 2005,

2008).

Por ultimo, apresenta-se, no Quadro 3, uma sintese da classificacdo apresentada ao

longo do texto. Nesse esquema, sistematizou-se as macrotendéncias conservacionista, critica e

pragmatica representando para cada uma seu momento de surgimento no Brasil, sua

concepcdo de natureza e relacdo sociedade-natureza, a condicdo existencial do sujeito que

pressupde, suas concepgdes educativas, sua intencdo central e as correntes as quais

corresponde.

Quadro 3 — Modelo das trés macrotendéncias da Educacao Ambiental brasileira de
Layrargues e Lima (2014)

Macrotendéncias

Caracteristicas

Conservacionista

Critica

Pragmatica

Surgimento no Brasil

Décadas de 1970 e 1980.

Segunda metade da década de
1980 e inicio dos anos 1990.

Década de 1990.

Natureza vista a partir da
otica biologica e harmdnica,

Compreensdo da realidade
enquanto totalidade dialética,

Natureza enquanto reserva
de recursos naturais em rota

Concepgado de . ~ . tendo a natureza como ~
~ separada da dimensdo social, . . de esgotamento e percepcao
natureza e rela¢do determinada a partir das o
. sendo o ser humano seu ~ .. . fragmentada e despolitizada
sociedade-natureza . , relagdes sociais e a sociedade ~
inimigo e responsavel pela ~ das relagdes
~ pelas suas relagdes com a .
sua degradac@o. sociedade-natureza.
natureza.
Sujeito enérico ..
J . & . .. . Sujeito abstrato, sem
descontextualizado social, | Sujeito  determinado  por
recortes de classe e

histérico e politicamente e

multiplas dimensdes: social,

individualista orientado por

Condicdo existencial | definido numa | histérica, politica, cultural e uma racionalidade livre e
individualidade abstrata e | individualidade definida na . .
o oA . por valores universais que
essencialista e numa | existéncia coletiva. . .
) . . orientam a humanidade.
racionalidade livre.
Praxis dialogica,
Comportamentalista roblematizadora ue .
D ST P o q Comportamentalista,
tecnicista, cientificista, | promove a  pratica da p S e
A - p ST tecnicista, cientificista,
vivéncias praticas, | interdisciplinaridade e . L
~ . .. . . - conteudista, pragmatica e
Concepgoes educativas | despolitizada, conteudista, | transversalidade, dialogo | . .
. Do . instrumentalista, centrada
pouco interdisciplinar e ligada | entre os saberes populares, -
. A C . em habilidades e
ao ensino das ciéncias | tradicionais e cientificos e A
competéncias.

ecologicas.

estimula a autonomia dos
sujeitos.
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Problematizar as relagOes
e sociais que determinam as | Promover valores e
Sensibilizar o ser humano em
~ s ~ causas dos problemas | comportamentos adequados
relacio a preservagdo da . . . .
socioambientais na busca pela | a uma conduta orientada ao
~ natureza e adequar ~ e ~
Intengdo central transforma¢ao das condi¢des | DS, buscando solugdes
comportamentos a uma .. . .. .
« . subjetivas e objetivas e a | superficiais, tecnoldgicas e
conduta ecologicamente ~ L . R
" construgdo democratica de | economicamente  vidveis
correta”. o L
modelos societarios | aos problemas ambientais.
sustentaveis.
Alfabetizagdo Ecologica,
atividades de senso-percepgao
ao ar livre, do | Critica, Emancipatoéria, | Educacdo para o Consumo
Correntes autoconhecimento, cientifica, | Popular, Transformadora e | Sustentavel e Educagdo
comportamentalista, Educacdo no Processo de | para o Desenvolvimento
conservacionista/recursista, Gestdo Ambiental. Sustentavel.
naturalista, resolutiva ¢
sistémica.

Fonte: autoria propria, 2025.

Em face modelo apresentado das tendéncias e disputas internas a EA, cabe reconhecer
as possibilidades de limites do mesmo, ja que Layrargues ¢ Lima (2014) o elaboram
“assumindo o risco de elaborar um quadro parcial e incompleto” (p. 30) e had elementos na
atualidade que podem nao estar contemplados. Nesse sentido, além de se tratarem de tipos
ideais, vale destacar que diferentes concepc¢des de EA podem coexistir em uma mesma pratica
educativa, mesmo que contraditoriamente (Iared et al., 2011). Ha dificuldade em identificar as
hegemonias ideologicas na EA pela falta de pesquisas diagndsticas do campo, no entanto ¢
notavel a complexidade e as diversas batalhas simbdlicas pelo sentido, por exemplo, da EA
Critica entre correntes ligadas a tradicdo marxista e as teorias pos-modernas (Oliveira;
Kaplan; Dawidman, 2021). Vale ainda salientar, no sentido de indicar a inconclusdo do quadro
de macrotendéncias da EA, que frente ao agravamento das consequéncias da crise climatica
ha pressdes neoconservadoras, antiecologistas e negacionistas da ciéncia e das mudancas
climaticas por parte de politicos, figuras publicas e Think Tanks sobre a sociedade e a
educacdo. Simultaneamente, ha a reacdo daqueles que apontam para a urgéncia de uma EA
insubmissa, que rompa com o modelo conservador e reprodutivista hegemoénico na EA e

aponte para uma transformagdo radical da sociedade (Gonzalez-Gaudiano; Cartea; Pérez,

2020; Layrargues, 2020).
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4. METODOLOGIA

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa documental de abordagem qualitativa
com objetivo de identificar em que extensdo e de que forma a EA ¢ abordada nos documentos
curriculares oficiais do estado de Minas Gerais que orientam o EM na area de CNT e,
especialmente, o componente da Quimica. Além disso, estd pesquisa também procurou
identificar a conformidade do curriculo com as DCNEA e se sdao apresentadas abordagens e
estratégias que favorecam o desenvolvimento de acdes educativas no contexto escolar.
Visando realizar esses objetivos, primeiramente foi feita uma busca na internet pelos
documentos curriculares estaduais para o EM e também por outros que orientam sua
implementagdo. Apds a pesquisa, foi realizada uma leitura exploratdria para identificar o
conteudo dos textos e selecionar os documentos e suas partes de acordo com o enfoque da
andlise. Em seguida, foram feitas buscas nos documentos por termos relacionados a tematica
ambiental, seguida da sistematizacdo dos resultados encontrados. A partir disso, foi feita uma
analise de contetido qualitativa buscando construir interpretagdes para inferir os significados e
alcangar os objetivos deste trabalho.

Para proceder esta pesquisa, foram escolhidos como objetos da andlise documental o
Curriculo Referéncia do Ensino Médio de Minas Gerais (CREM-MG), que ¢ a versdao do
CRMG para o EM, e as edigdes de 2025 dos Planos de Curso (PCs) do CRMG da area de
CNT para o 1°, 2° e 3° ano do EM e a Resolugdo CEE/MG n° 481/2021, que institui e
implementa 0 CRMG na EB do Sistema de Ensino de Minas Gerais. A sele¢ado do CREM-MG
se justifica por esse ser o documento oficial que norteia 0 EM em Minas Gerais e é referéncia
obrigatoria na construgdo dos Projetos Politicos Pedagogicos (PPP) das escolas, o
planejamento e as praticas pedagogicas de professores e as politicas e avaliagdes educacionais
da SEE/MG (Minas Gerais, 2021b). No caso dos PCs, a escolha se deu pelo fato desses serem
produzidos para “servir como um guia, oferecendo orientagdes didatico-metodologicas
detalhadas e alinhadas com as diretrizes curriculares, voltadas ao desenvolvimento de
habilidades essenciais” (Minas Gerais, 2025a, p. 3). Além disso, os PCs também oferecem ao
professor uma sugestdo de organizacdo curricular para cada bimestre, ano escolar e
componente curricular, que no caso da area de CNT sdo a Biologia, a Fisica e a Quimica. Por
1ss0, 0os PCs do CRMG sao documentos orientadores da elaboragdo e desenvolvimento do
curriculo na sala de aula. Por ultimo, a Resolu¢do CEE/MG n° 481/2021 foi selecionada por

conter informacdes e diretrizes importantes acerca da implementagdo do CRMG nas escolas
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de EB do estado. Sendo assim, tanto o CREM quanto os PCs e a resolu¢do sao fundamentais
para averiguar a inser¢ao da EA no ambito do curriculo do EM mineiro.

Por outro lado, foi excluido do corpus de analise a Resolugao CEE n°® 493/2022, que
coloca os pressupostos e diretrizes da EA no Sistema de Ensino de Minas Gerais, porque essa
¢ posterior ao CRMG e, por consequéncia, ndo esta refletida no curriculo. Do mesmo modo,
apesar da edi¢do anual dos PCs, seu conteudo ¢ baseado no CRMG, nido sendo relevante para
suas modificac¢des e sua analise a Resolugao CEE n°® 493/2022.

O CREM do CRMG ¢ estruturado em oito capitulos: 1. Textos introdutérios, 2.
Pressupostos para o Ensino Médio, 3. Formagao geral bésica, 4. Itinerarios formativos, 5. O
quinto itinerario formativo: Educagao Profissional e Técnica (EPT), 6. Modalidades de ensino
e tematicas especiais, 7. A formagao continuada dos profissionais da educacao e 8. Avaliacao.
No primeiro capitulo o documento introduz os Curriculos de Referéncia da Educagao Infantil,
Ensino Fundamental e do EM, o processo de constru¢ao dos curriculos, os conceitos base para
sua compreensdao ¢ as premissas para o EM, a Educacdo Integral e a articulagdo entre as
etapas da EB. Ja o capitulo 2 expressa os pressupostos para organizacdo do CREM, as
competéncias especificas das 4reas de Linguagens e suas Tecnologias (LGG), Matematica e
suas Tecnologias (MAT), Ciéncias da Natureza e sua Tecnologias (CNT) e Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas (CHSA), as especificidades do CREM-MG e as concepgdes de Educagao
Integral e juventude. O curriculo das quatro 4reas do conhecimento da Formagao Geral Basica
¢ tratado no capitulo 3. No capitulo 4, sdo apresentados os Itinerarios Formativos, as
orientacdes para elaboragdo e oferta dos itinerarios formativos, seus eixos € organizacao
curricular para aprofundamento nas areas de LGG, MAT, CNT e CHSA, avaliacdo dos
itinerarios formativos e o componente curricular de Projeto de Vida. Os principios,
funcionamento, oferta e curriculo da EPT sdo discutidos no quinto capitulo. Ja no capitulo 6,
sdo apresentadas as modalidades de ensino e teméaticas da Educagdo no Campo, Educacao
Escolar Indigena, Educagdo Escolar Quilombola, Educagdo Especial, Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA), Educagio no Sistema Socioeducativo, Educacio das Rela¢des Etnico-raciais e
a EA. No sétimo capitulo, sdo abordadas as orientagdes para formagao continuada e as
tematicas especificas da diversidade dos sujeitos e das novas tecnologias. No tltimo capitulo,
sdo expressas as concepgdes e metodologias de avaliacdo e suas especificidades nas quatro
areas do conhecimento. Por fim, o CREM também possui um anexo com um glossario que

apresenta os significados de conceitos presentes na BNCC e no CRMG (Minas Gerais,

2021a).
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Os PCs do EM de 2025 sao estruturados em quadros que apresentam, para cada
componente curricular de uma 4area e de determinado ano escolar, as unidades tematicas, as
competéncias, habilidades e os objetos de conhecimento/conteudos relacionados que
recomenda-se abordar em cada um dos quatro bimestres. Além disso, os quadros também
contém orientagdes pedagogicas gerais para cada grupo de objetos do conhecimento,
habilidades e competéncias. Por ultimo, os PC-CRMG também apresentam a se¢do
“Enriqueca seu planejamento” onde sdo indicadas ferramentas digitais aos educadores para
melhorar o processo de ensino e de aprendizagem.

A Resolugao n°® 481/2021 do Conselho Estadual de Educagdo de Minas Gerais
(CEE/MQG) ¢ organizada em dez capitulos: Das Disposi¢des Gerais, Dos Eixos Estruturadores,
Da Educacio Infantil, Do Ensino Fundamental, Das Areas do Conhecimento e dos
Componentes Curriculares do Ensino Fundamental, Do Ensino Médio, Das Areas do
Conhecimento e dos Componentes Curriculares do Ensino Médio, Da Avaliacdo das
Aprendizagens, Da Formacdo Continuada dos Profissionais da Educacdo e Das Disposi¢des
Finais e Transitorias. No capitulo I sdo apresentadas as defini¢des gerais do CRMG, como a
de que para a etapa do EM esse pode ser identificado como CREM, e as competéncias gerais
da EB conforme a Resolugdo CNE n° 2/2017. No capitulo VI, que trata do EM, sdo
apresentadas as definigdes gerais para a etapa. Ja sobre as areas do conhecimento e os
componentes curriculares, no capitulo VII, sao apresentados os dominios de LGG, MAT, CNT
e CHSA e suas competéncias especificas e os Itinerarios Formativos. Por fim, no ultimo
capitulo sdo descritas as disposi¢des sobre a implementacdo do CRMG e seu monitoramento.

Para constituir o corpus documental da pesquisa, a coleta dos arquivos priorizou a
autenticidade e a rastreabilidade das fontes primarias. Dessa maneira, tanto o CREM quanto
os PCs, que sdao documentos publicos disponiveis no meio digital, foram obtidos no site
“Curriculo Referéncia de Minas Gerais” da SEE/MG e armazenados em arquivo pessoal.
Posteriormente a coleta, foi feita a leitura exploratéria dos documentos e a selegcdo das segdes
de acordo com o recorte da analise. Por sua vez, a Resolu¢gdo CEE/MG n° 481/2021 foi
encontrada no site do CEE/MG.

Tendo em vista o foco investigativo na area de CNT, a analise do CREM-MG focou
nas sec¢des ‘2.4 Competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias”, “3.3 Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” e “4.9.3 Area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”. Na secdo 3.3 do CREM, o exame da area
centrou-se nas diretrizes e orientagdes gerais para as CNT e nas especificidades e contetidos

do componente curricular da Quimica, excluindo o que se refere as particularidades da
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Biologia e da Fisica. Junto a isso foram ainda examinados o capitulo 1 e outras se¢des dos
capitulo 2 e 4, visando observar a inser¢ao da EA nos pressupostos gerais do curriculo, e a
secao “6.10 Educacao ambiental”, para verificar a concepcdo e a legislagdo da EA
explicitadas pelo CREM.

No que se refere a pesquisa da Resolu¢do CEE/MG n° 481/2021, foi feita a leitura dos
capitulos I, II, VI e X e das se¢des IIl e V do capitulo VII para procurar as informagdes que
orientam a implementagdo do CREM e poderiam ser tuteis em sua analise e dos PCs. Com
isso, para esse documento essa foi a unica etapa da investigacao.

Na etapa de busca por termos no texto relacionados a EA, foi utilizada a ferramenta de
localizagdo no texto de aplicativos de visualizagdo de arquivos no formato PDF (Portable
Document Format) para pesquisar os descritores “ambient” e “sustent”, como ilustrado na
Figura 1. Essas entradas de busca foram escolhidas por serem fragmentos de multiplos termos
relacionados a temadatica ambiental, como “meio ambiente”, ‘‘socioambiental”,
“sustentabilidade” e “sustentavel”, seguindo o exemplo do procedimento feito por Maciel e
Uhmann (2022). Dentre os resultados encontrados, foram desconsideradas as mengdes a
“ambiente” que apresentavam sentido diferente de meio ambiente ou ambiente natural, como
em “ambiente de trabalho” e “ambiente escolar”, bem como as variagdes do verbo

“sustentar”.
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Figura 1 — Captura de tela da busca pelo descritor “ambient” no PC de CNT do 3° ano do EM.
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Fonte: autoria propria, 2025.

Apos a identificacdo, leitura e selegdo, cada expressio foi registrada junto as
informacodes para localizagdo no documento em que foi encontrada. No caso do CREM-MG,
foram anotadas a pagina, o capitulo e se¢do de localizagdo e o trecho do texto que a contém,
como ilustrado pela Figura 2. Para os PCs, foram registradas a pagina, o ano escolar, o
bimestre, o componente curricular, o fragmento do documento e a classificagdo desse em
“conteudo”, “competéncia”, “habilidade” ou “orientagdes pedagogicas”, como exemplificado
na Figura 3. A sistematizagdo desses dados, bem como sua andlise, foi feita através do

aplicativo web Google Planilhas.
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Figura 2 — Captura de tela da planilha de sistematizacdo dos resultados da busca.
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Fonte: autoria propria, 2025.

Figura 3 — Exemplo de sistematizagdo dos resultados da pesquisa nos PCs
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Fonte: autoria propria, 2025.
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Na anélise dos dados, foi utilizado o método de andlise de contetdo qualitativa que, de

acordo com Lankshear e Knobel (2008), ¢ um conjunto de procedimentos que procuram

construir inferéncias de um texto. No caso da presente pesquisa, essas inferéncias

correspondem a extensdo ¢ a forma como a EA se expressa no corpus documental. Com esse
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intuito, foram utilizadas duas abordagens que fazem parte da metodologia de andlise de
conteudo qualitativa: a analise de contagem de palavras e a andlise de contetdo definicional.

Ainda segundo Lankshear e Knobel (2008), a analise de contagem de palavras consiste
no registro do aparecimento das palavras em um texto e sua interpretagdo utilizando-se
hipoteses pré-elaboradas, se tratando de uma inferéncia dedutiva. Assim, partindo do
pressuposto de que a presenca das expressdes localizadas indica a presenca da tematica
ambiental, o nimero de expressdes foi utilizado para avaliar a extensdo da inser¢dao da EA no
CREM e nos PCs. Ademais, usou-se a proporcdo da frequéncia de aparigao das palavras para
fazer suposic¢des iniciais sobre 0 modo como a EA se apresenta nos textos, considerando seus
significados manifestos, ou seja, o sentido superficial, como um possivel indicador da forma
como a tematica ambiental estd expressa.

Desse modo, os termos encontrados foram contabilizados no conjunto do CREM e dos
PCs utilizando duas formulas na planilha de registro dos resultados da busca. Para contagem
simples da frequéncia de aparicdo de uma expressdo, foi usada a formula “=CONT.SE(
intervalo; critério)”, sendo o “intervalo” a coluna que contém as palavras localizadas e
“critério” uma célula que contém a palavra a ser contabilizada. Nos casos que foi feita a
determinagdo da frequéncia dos resultados envolvendo mais de um pardmetro, como ao contar
o numero de resultados para o componente da Quimica no 1° bimestre do 1° ano do EM, foi
utilizada a fungdo “=CONT.SES(intervalo de critério 1; critério 1; intervalo de critério 2;
critério 2; ...)” na planilha de registro dos resultados. Nessa situag¢do, por exemplo, além da
coluna “Componente” (Figura 3) como “intervalo 1” e “Quimica” como “critério 17, as
colunas “Ano” e “Bimestre” seriam “intervalo 2” e “intervalo 3” respectivamente e “1” seria
os “critério 2” e “critério 3”. Sendo assim, os resultados das contagens foram lancados em
diferentes tabelas para comparagao dos retornos da busca. Na Tabela 3 (Apéndice A), foram
listadas as expressdes encontradas na busca por cada descritor e suas respectivas frequéncias
de aparicdo no CREM. Ja na Tabela 4 (Apéndice A), foram compilados os termos localizados
associados a area de CNT no CREM e suas frequéncias. A lista das palavras e o nimero de
vezes que foram encontradas na busca pelos descritores nos trés PCs de CNT do EM foram
registrados na Tabela 5 no Apéndice A. Por sua vez, na Tabela 6 (Apéndice A) foram listados
os termos encontrados para cada descritor e suas frequéncias no componente da Quimica nos
PCs. Por ultimo, na Tabela 7 (Apéndice A) foi registrada a contagem dos resultados para cada
area ou tema em cada capitulo do CREM.

Para expressar visualmente os dados expressos pelas tabelas no Apéndice A e no

Apéndice B, foram elaborados os graficos e “nuvens de palavras”. As nuvens de palavras
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foram elaboradas utilizando as listas de palavras da Tabela 3 e da Tabela 4 no aplicativo web
WordCloud.com. J4 os graficos foram elaborados a partir das tabelas no Apéndice B.

Ja a anédlise de conteudo definicional ¢ uma abordagem em que o pesquisador 1€ o
texto nas proximidades das palavras encontradas para compreender o significado em cada uso
e o contexto em que ¢ utilizada (Lankshear; Knobel, 2008). Para caracterizar mais
profundamente o modo como a tematica ambiental ¢ tratada nos documentos analisados,
utilizou-se dessa abordagem para deduzir elementos expressos no texto como a intencao
central da EA, concepgdes de natureza e da relacdo sociedade-natureza, visao da condi¢do
existencial do sujeito, concepgdes educativas e correntes da EA. A partir desses elementos,
procurou-se identificar a perspectiva da EA apresentada pelo texto com as macrotendéncias
caracterizadas por Layrargues e Lima (2014). J& para verificar o alinhamento dos documentos
as DCNEA, foram observados os principios e objetivos da EA e as determinacdes para
organizacgdo curricular da Resolucdo CNE/CP n°® 2/2012. Por fim, também foram verificadas
as sugestoes de abordagens e orientacdes oferecidas que propiciem o desenvolvimento de

acoes educativas que integrem a EA aos contetidos de Quimica no CREM e nos PCs.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, se apresenta a discussdo dos resultados obtidos a partir da analise
documental do CREM e seus respectivos PCs da area de CNT. Nesse sentido, a andlise
buscara discutir inicialmente um panorama geral de como as mencgdes aos termos
relacionados a tematica ambiental estdo presentes e como estdo distribuidas nos documentos.
Em seguida, a analise procurara abordar a forma como a EA se apresenta, caracterizando as
macrotendéncias das quais o CREM e os PCs se aproximam, especialmente na area de CNT, e
como as questdes ambientais se integram ao curriculo de Quimica e se os documentos
favorecem essa insergao.

A busca geral no CREM pelos radicais “ambient” e “sustent” revelou uma diversidade
significativa de termos que foram compilados na Tabela 3 (Apéndice A). Ao somar a
frequéncia com que cada expressdo aparece no documento, foram 332 mengdes apenas para
“ambient”, 80 somente para “sustent” e 6 resultados localizados para ambos os descritores,
totalizando 418 apari¢des. Essas mengdes se distribuem de forma diferente em cada capitulo

do CREM, como ilustrado pelo Grafico 1.

Grafico 1 — Frequéncia dos resultados por capitulo no CREM
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Fonte: autoria propria, 2025.
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Observando a frequéncia entre os capitulos, € coerente o fato de que a maior parte dos
resultados esteja localizada no capitulo 3, que trata da formagdo geral basica, no capitulo 4,
que trata dos itinerarios formativos e sua organizagao curricular, e no capitulo 6, que tem uma
secdo dedicada a EA. Ja quando se compara apenas as mengdes presentes nas segoes
relacionadas a uma das quatro areas do conhecimento (Grafico 2), € possivel perceber que os
termos relacionados a tematica ambiental estdo majoritariamente concentrados nas areas de
CHSA e CNT, no capitulo que trata da formagcio geral basica. E possivel observar no Grafico
2, a frequéncia significativamente mais alta de ocorréncias na area de CHSA, do que no de
CNT. A é4rea de CHSA também apresenta a predominancia das meng¢des no Capitulo 2.
Enquanto isso, no capitulo dos itinerarios formativos, a maioria das citagdes estd na se¢ao
ligada a area de CNT. Por ultimo, se considerarmos a soma das mengdes relacionadas a cada
area, verificamos que a EA esta expressivamente mais associadas as areas de CNT e CHSA,
com pequena diferenca entre as duas e grande diferenca com relagdo a LGG e MAT, como

explicitado pelo Gréafico 3.

Grafico 2 — Frequéncia dos resultados por capitulo e por area do conhecimento no CREM
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Fonte: autoria propria, 2025.
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Grafico 3 — Frequéncia dos resultados por area do conhecimento no CREM
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Fonte: autoria propria, 2025.

Ao compararmos esses dados com estudos que analisaram a BNCC-EM, constata-se
que os termos “Educa¢do Ambiental”, “ambiental”, “socioambiental”, “ética socioambiental”,
“sustentabilidade”, “desenvolvimento sustentavel”, “consciéncia socioambiental” e
“sustentabilidade™ estdo quantitativamente mais presentes no CREM-MG do que na busca
feita na base nacional por Oliveira e Royer (2019). J4 ao contrastar os resultados encontrados
na localizagdo do descritor “ambient” (337) com os de Maciel e Uhmann (2022) para a BNCC
do EM (22), o niimero total de citacdes também ¢ significativamente superior. Diante desses
dados, infere-se que a EA esta presente em maior extensao no CRMG-EM do que na BNCC
para o EM.

Sob outro enfoque, ao examinarmos a associacdo dos termos localizados as areas do
conhecimento (Grafico 3), o CREM segue a mesma tendéncia de condensagdo nos dominios
de CNT e CHSA da BNCC constatada por Oliveira e Royer (2019) e Lustosa, Gomes ¢
Carvalho (2023). Essa disparidade na inser¢do da tematica ambiental entre as areas ¢
incoerente com a transversalidade e prejudica a interdisciplinaridade preconizadas pelas
DCNEA para a abordagem da EA.

Ainda analisando as frequéncias relativas, nos PCs de CNT de 2025 podemos observar
uma distribui¢do distinta das citacdes aos descritores “ambient” e/ou “sustent” entre os
componentes da area em cada ano do EM. No Grafico 4, observa-se que em todos os trés anos
do EM, as mengdes predominam no componente de Fisica, com a Quimica tendo a segunda
maior quantidade e a Biologia com o menor niumero de resultados. Além disso, a frequéncia
com que os termos relacionados a tematica ambiental sao encontrados ¢ bem menor no 1° ano

(46) do que no 2° (98) e no 3° ano (91).
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Grafico 4 — Frequéncia dos resultados por componente e por ano do EM nos PCs do CRMG

B Bioclogia M Fisica Quimica

Frequéncia

1 2 3
Ano do Ensino Médio

Fonte: autoria propria, 2025.

Por outra perspectiva, ao investigarmos a diversidade de expressdes € a propor¢ao com
que cada uma se encontra no CREM e nos PCs ¢é possivel visualizar parcialmente a forma
como a tematica ambiental ¢ expressa. No CREM, ha 73 termos diferentes em todo o
documento e 23 nos trechos relacionados a drea de CNT. Nas Figuras 4 e 5, conseguimos
comparar visualmente a intensidade da frequéncia com que cada expressdo aparece no
conjunto do CRMG e na area de CNT respectivamente. No conjunto do documento (Figura
4), parte das palavras que mais se destacam qualificam algo relacionado ao meio ambiente ou
sustentavel, como “ambiental”, “ambientais” e “sustentdveis”. Outras expressdes dentre as
mais frequentes s3o “‘sustentabilidade”, “educagdo ambiental”, “meio ambiente” e
“ambiente”. Na Figura 4, estdo presentes, em menor frequéncia, termos explicitamente
ligados as repercussdes socioambientais ou ambientais de algo, como “impactos
socioambientais”, “impactos ambientais”, “problemas ambientais” e “questdes
socioambientais”. Ha ainda expressdes que conectam a dimensdo ambiental a social
(“socioambiental” e ‘“socioambientais”), a politica (“politicas ambientais” e “Politica
Nacional de Educagdo Ambiental”), a no¢do de desenvolvimento (“desenvolvimento
socioambiental” e “desenvolvimento sustentdvel”), a ética ou moral (“ética socioambiental”,

“ética ambiental” e “consci€éncia socioambiental”), qualificam como sustentdvel
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(“sustentabilidade ambiental” e “ag¢des sustentdveis”) e a abordagem “CTSA (Ciéncia,

Tecnologia, Sociedade e Ambiente)”.

Figura 4 — Nuvem de palavras encontradas pela busca de “ambient” e/ou “sustent” no CREM
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Fonte: autoria propria, 2025.

Ja na area de CNT, as expressdes mais frequentes sdo, em sua maioria, as mesmas do
conjunto do documento, porém com algumas diferengas. Comparando as Figuras 4 e 5,
nota-se que hd menor destaque para os termos “educagdo ambiental”, “socioambiental” e
“socioambientais”. Quanto as ultimas duas palavras, a reducdo pode indicar uma menor
conexao entre aspectos sociais € ambientais na area, enquanto no caso de “educagdo
ambiental” se explica pela grande maioria das citagdes se localizar no capitulo 6 do CREM.
Por outro lado, “CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente)”, “impactos
ambientais”, “impactos socioambientais”, “ambiente”, “leis ambientais”, “politicas

EE Y

ambientais”, “quimica ambiental” e “problemas ambientais” t€ém maior propor¢ao na Figura

5. Com relacdo a “CTSA” e “quimica ambiental”, isso se deve ao fato de que estdo
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intrinsecamente relacionadas a esfera das CNT, ao passo que a maior propor¢ao de “impactos

2 13

ambientais”, “impactos socioambientais” e “problemas ambientais” pode sinalizar para um
maior foco da area nos efeitos ao ambiente de uma acao, processo ou produto. Ja o aumento
na dimensdo de “leis ambientais” e “politicas ambientais” pode sugerir uma maior
importancia dos aspectos legais do meio ambiente nas CNT. Por ultimo, as palavras “ética
ambiental”, “ética socioambiental”, “consciéncia socioambiental”, “desenvolvimento
socioambiental” e “Politica Nacional de Educacdo Ambiental”, que eram visiveis na Figura 4,
estdo ausentes na Figura 5. Essas auséncias podem indicar a omissdo da esfera ética e moral e
da relagao com o desenvolvimento na abordagem da tematica ambiental e, no que se refere a
PNEA, isso se deve ao fato dela ser discutida apenas no capitulo 6. Na Figura 4, diversos
termos tiveram baixa frequéncia de mengdes, aparecendo apenas uma ou duas vezes no
CREM (Tabela 3, Apéndice A). No caso da Figura 4, essas expressdes ndo foram encontradas,
com destaque para “injustica ambiental”, “justica ambiental”, “racismo ambiental”,

“conscientizacdo socioambiental” e “consciéncia sustentavel”, que estdo ligados aos

principios e objetivos da EA previstos pelas DCNEA (Brasil, 2012b).

Figura 5 — Nuvem de palavras encontradas pela busca de “ambient” e/ou “sustent” na area de
CNT no CREM

e acoes sustentaveis

pO I |1-|ch am b Ien.l.q IS impacto ambiental
sustentavel

meio ‘diiibiente

impactos socioambientais

ambientais
sustentabilidade

(‘TSA (( lem:la TEUIOIO"IA, Sociedade e Ambiente)

sustentdveis quimica ambiental
I e n e SOCIOGmbIen‘l‘uIS I

mpact os am ientals

Szﬁh%‘;a'a%'ﬁr?«*ﬁlmanp roblemas ambientais

ambientes naturais desenvolvimento sustentdvel

Fonte: autoria propria, 2025.
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Por fim, quando comparamos a Figura 6, elaborada a partir das expressoes localizadas
nos trés PCs (Tabela 5, Apéndice A), com a Figura 5 podemos formular suposi¢des iniciais
sobre as diferencas na forma como as questdes ambientais se apresentam no CREM e nos PCs
para a area de CNT. Foi encontrada nos PCs uma variedade de 22 palavras, das quais as com
maior numero de citagdes sdo majoritariamente as mesmas observadas na Figura 5. No
entanto, o0s termos “impactos socioambientais”, “‘sustentdveis”, ‘“desenvolvimento
sustentavel”, “ambientais” e ‘“‘socioambiental” tiveram aumento significativo, por isso
aparecem com maior destaque na Figura 6. Além disso, foram encontradas palavras e
expressoes nos PCs que estdo ausentes na area de CNT do CREM, como “pauta sustentavel”,
“ciéncias ambientais”, “objetivos sustentaveis” e “saude ambiental” (Tabela 5, Apéndice A).
Essas ocorréncias e ampliagdes na Figura 6 sugerem uma presenga mais intensa das
discussdes relativas ao DS e aos efeitos de agdes ou processos sobre o meio ambiente. Em
contrapartida, “CTSA”, “politicas ambientais”, “meio ambiente”, “ambiente”, “quimica
ambiental” e “problemas ambientais” diminuiram significativamente. A redugdo de parte
dessas palavras e expressdes ¢ bastante discrepante pelo fato de que metade de todas as
palavras encontradas nos PCs concentram juntas mais de 90% das citag¢des, enquanto a outra
metade ¢ mencionada uma ou duas vezes, o que também indica uma baixa diversidade.
Também ha termos presentes na Figura 5, que ndo aparecem na Figura 6, como “acdes
sustentaveis”, “educacdo ambiental”, “leis ambientais”, “ambientes naturais” e “preservacao
ambiental”. De modo geral, parte dessas reducdes e auséncias ndo aparentam indicar
caracterizagOes sobre a forma como a tematica ambiental é abordada. Todavia, no caso da
auséncia das expressdes “politicas ambientais” e “leis ambientais”, pode sugerir uma menor
conexao com os aspectos politicos e legais. Vale ressaltar também que a diminui¢dao da
frequéncia de “CTSA” e a auséncia de “educagdo ambiental” apontam para uma integragao

menos explicita dessas as recomendacdes dos PCs de CNT.
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Figura 6 — Nuvem de palavras encontradas pela busca de “ambient” e/ou “sustent” nos PCs
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Fonte: autoria propria, 2025.

Partindo para a andlise do conteudo desses documentos podemos verificar essas
suposi¢des iniciais e, entdo, caracterizar a forma como a EA se expressa no curriculo com
mais profundidade. Nesse sentido, examinando os textos introdutérios do CRMG, no capitulo
1, observa-se que as competéncias de “Argumentagdo” e “Responsabilidade e cidadania” da
BNCC para a EB preveem que o sujeito desenvolva sua capacidade argumentativa ¢ a sua
cidadania para defender ideias e atuar individual e coletivamente com base em principios
sustentaveis e éticos em relagdo ao cuidado do planeta e que promovam o consumo
sustentdvel e a consciéncia socioambiental (Minas Gerais, 2021a). Essas mesmas
competéncias também sdo apresentadas no art. 6 da Resolugdo CEE/MG n° 481/2021. Para o
CREM, ¢ um desafio do EM incentivar a permanéncia escolar das juventudes ofertando uma
formagdo que inclua essas competéncias como parte da constru¢do do projeto de vida do
estudante. Essas sdo retomadas na apresentacao de como devem ser desenvolvidas as dez
competéncias da EB para o EM. Nesse ponto do texto, destacam-se nas Competéncias 3, 7 ¢
10 a valorizagdo do contexto ambiental através das artes, a argumentacio e o
desenvolvimento de uma consciéncia global que compreenda as questdes socioambientais
conectando os niveis locais e mundiais, promovendo a sustentabilidade e a acdo cidada

pautada em principios sustentaveis.
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Na secdo seguinte, o0 documento expde que a transi¢ao do Ensino Fundamental para o
EM propde aos estudantes utilizarem os conhecimentos da area de CN, para desenvolverem
também o “compromisso com a sustentabilidade e a defesa do ambiente”, para argumentar,
criar e apresentar solugdes aos problemas ligados a vida e ao ambiente em escala local e
global na area de CNT da nova etapa (Minas Gerais, 2021a). Diante desses pressupostos
gerais expressos no capitulo 1, podemos perceber que espera-se que o estudante desenvolva a
capacidade de argumentar tendo a sustentabilidade como um guia moral para suas decisoes e
ressalta a necessidade de propor solugdes para as questdes socioambientais em varios niveis
territoriais. No entanto, o curriculo ndo sugere que compete a essa etapa da EB reflexdes
sobre 0 mundo e a existéncia ¢ uma compreensdo das relagdes causais da crise
socioambiental. Desse modo, a proposta geral dos textos introdutorios parece tratar a
educacdo de forma instrumental, sem vincular a tematica ambiental a um olhar critico, ao
didlogo com os saberes populares e tradicionais e a ag@o politica do cidadao.

No capitulo 2, que discute os pressupostos da etapa do EM, apenas uma das trés
competéncias especificas da area de CNT da BNCC tratam explicitamente sobre as questoes

ambientais. A Competéncia 1 (C1) consiste em

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas relacdes
entre matéria e energia, para propor agoes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condigdes de vida em ambito local, regional e/ou global (Minas Gerais, 2021a).

Observa-se que a area ¢ orientada por uma visdo dos problemas socioambientais que
passa centralmente por solugdes tecnologicas e aperfeicoamento dos processos de producao e
que, para minimizar impactos, esses processos € os fendmenos naturais devem ser analisados.
Assim, sdo omitidas discussdes sobre os aspectos éticos, politicos, sociais, econdomicos,
historicos e culturais da construcdo da ciéncia e da tecnologia e o didlogo com outros
conhecimentos nao-cientificos, correndo-se o risco de que o ensino de CNT se limite a uma
visdo positivista da ciéncia. Além disso, a C1 ndo leva em consideracao a interpretagao do
contexto e das causas das questdes socioambientais, podendo despolitizar as relagdes
sociedade-natureza, marginalizando resolu¢des que vao além da minimizagdo de impactos da
degradacao socioambiental.

Ainda nesse capitulo ao discutir a integra¢do curricular e a abordagens praticas para
uma formagdo integral, a EA ¢ mencionada como um dos Temas Contemporaneos

Transversais (TCTs) da BNCC, que deve ser abordado em todas as areas do conhecimentos e
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componentes, de forma integradora a transversal e considerando a realidade do estudante e o
contexto da escola (Minas Gerais, 2021a). Nessa parte do documento, sdo sugeridos exemplos
de atividades tematicas de integragao curricular. Nos exemplos da unidade “Vida futura”,
questdes motivadoras e atividades que tratam da preservacdo e respeito ao ambiente, que
podem culminar em palestras sobre sustentabilidade e sdo respaldadas por processos de
avaliagdo processuais diversificados, sdo propostas. Essas propostas apontam, a principio,
para atividades com potencial de apoiar uma abordagem transversal, interdisciplinar e
integrada da EA, conforme preveem as DCNEA (Brasil, 2012b).

Seguindo para a andlise da se¢@o 6.10 do capitulo 6, que trata da EA, examinamos as
concepgdes, referenciais e a integracdo curricular expostos pelo texto. Para construir um
panorama histérico da EA, o texto apresenta uma série de marcos legais e eventos como a
PNAMA, a Conferéncia de Tbilisi, a Constituicao Federal de 1988, a Ri0-92, a PNEA, o
Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, a
Carta da Terra e o ProNEA. Nessa contextualizacdo, afirma-se que para atender ao
“compromisso de carater ético e universal” da PNEA, a BNCC traz uma “atualizacdo” dos
PCNs, ampliando as discussdes j& formuladas ao declarar que a “educacdo deve afirmar
valores e estimular acdes que contribuam para a transformac¢ao da sociedade, tornando-a mais
humana, socialmente justa e, também, voltada para a preservagdo da natureza” (Minas Gerais,
2021a, p. 413-414). Ainda nessa secdo, sao listadas as legislacdes que normatizam a EA,
acrescentando as mencionadas no historico as DCNEA ¢ sua definicdo de EA, os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, o art. 214 da Constitui¢do
mineira ¢ a Lei Estadual n°® 15.441/2005 (Minas Gerais, 2021a).

Ao analisar a apresentacdo das legislagdes e eventos destacados pelo CRMG,
percebe-se que esse deixa de mencionar as principais contribuigdes das DCNEA, limitando-se
a citagdo de seu conceito de EA. Além disso, a inclusdo dos ODS da Agenda 2030 como
marco institucional reforga os indicios de alinhamento do curriculo com a légica do DS. Vale
ainda ressaltar que, apesar do documento afirmar que a BNCC atualiza os PCNs em relacao a
tematica ambiental para conectar-se com a PNEA, a literatura que compara os dois
documentos aponta que a base retrocede na inser¢cdo da EA no curriculo e esvazia seu teor
critico (Oliveira et al., 2021; Oliveira; Neiman, 2020).

Ao tratar dos pressupostos tedricos da BNCC em relagdo a CN e no campo da EA, o
CRMG explicita suas concepgdes e a tendéncia politico-pedagdgica com a qual se identifica.
Assim, o texto declara que € principalmente pelas escolas e seus estudantes e profissionais

que se efetiva a transformagdo da sociedade porque as acdes educativas permitem adquirir
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conhecimento e habilidades de maneira participativa (Minas Gerais, 2021a). Entdo, aponta-se
o problema do descarte inadequado de lixo enquanto atitude da maioria da “sociedade de
consumo” em nosso contexto cultural e que caracteriza uma “relagao contraditoria com o que

299

chamamos de ‘civilizacdo’” (Minas Gerais, 2021a, p. 414). Diante disso, o curriculo declara
sua adesdo ao objetivo da EA da corrente moral/ética descrita por Sauvé (2005), logo,
pretendendo construir um sistema ético por meio da “anélise e defini¢do de valores, critica aos
valores sociais, com os enfoques dominantes no ambito cognitivo, afetivo e moral” (Minas
Gerais, 2021a, p. 415). Nesse sentido, afirma-se que, em conformidade com a BNCC, o
CRMG procura atuar na interven¢do para melhoria da qualidade de vida socioambiental,
coletiva e individual por meio de uma “educacdo transformadora” e marcada pelo senso
critico, priorizando “o agir pessoal e coletivo baseado em valores ¢éticos” (Minas Gerais,
2021a, p. 415). Assim, defende-se que para inserir a EA nas escolas devem ser refletidos
habitos, comportamentos, a sensibilidade, atitudes, a solidariedade e o respeito mutuo em
busca de uma “ética do cuidado” (Minas Gerais, 2021a, p. 415). Ademais, explicita-se que a
EA do CRMG pretende ligar as praticas do DS e da ecofilosofia/eco-ontogénese com o
objetivo de promover e desenvolver posturas conscientes e coerentes acerca da questdo
ambiental para além da esfera individual (Minas Gerais, 2021a).

Em vista desses elementos, observamos que a EA na concep¢io do CRMG ¢
explicitamente comportamentalista e pragmatica e tem como intencao central a promogao de
valores e comportamentos adequados a uma conduta orientada ao DS. Desse modo,
percebemos também que o curriculo toma uma concepcao de sujeito abstrato que “parece
perceber o rastro de sua destruicdo provocado ao planeta” (Minas Gerais, 2021a, p. 415) e,
por isso, dotado de uma racionalidade livre, precisa escolher se guiar por uma €ética universal
baseada na sustentabilidade, na solidariedade e na conservagdo ambiental para sobreviver.
Com isso, apesar do texto afirmar que prioriza o agir coletivo e mudangas de conduta para
além do ambito individual, a légica comportamentalista essencialmente reduz a esfera
particular, da vida privada, moral e da atitude a complexidade da acdo humana e questdes
inerentemente publicas, politicas e de classe (Lima, 2009; Loureiro, 2012). Outro ponto
identificado em seus pressupostos teoricos para a EA € a decisdo em mencionar o problema
do lixo como o fruto de um habito majoritario da sociedade de consumo, omitindo a

responsabilizacdo de empresas, grupos ¢ do Estado e indicando sua ligacdo a “pauta
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marrom™® e ao consumo sustentavel. Portanto, apesar de declarar ser pautada por uma

educagdo transformadora e pelo senso critico, essas inferéncias demonstram que a concepgao
de EA do CRMG tem um viés alinhando majoritariamente a macrotendéncia pragmatica
descrita por Layrargues e Lima (2014).

Outros sinais dessa caracterizagdo se expressam quando o texto aborda as interfaces da
EA com as areas do conhecimento e suas acdes e atividades curriculares. Um desses
elementos ¢ a associacdo contraditoria do documento entre a “corresponsabilizagdo dos
individuos” (Minas Gerais, 2021a, p. 418) para promover o DS e a fung¢do transformadora da
EA. Isto ¢, a perspectiva transformadora da EA que visa uma mudanga societaria radical ndo ¢
compativel com a ideologia do DS, que se limita a agdes superficiais, tecnoldgicas e
comportamentais sem questionar os responsaveis pela crise e a distribuicdo desigual dos
custos e beneficios socioambientais e econdomicos do desenvolvimento (Layrargues; Lima,
2014; Lima, 2009; Loureiro, 2012). Ademais, nesses topicos ¢ retomada a ideia de que o
objetivo seria “formar uma atitude ecoldgica nos(as) estudantes” (Minas Gerais, 2021a, p.
419). Também sdo citados quais seriam os principais problemas ambientais a serem
trabalhados no curriculo, sendo mencionados a poluicdo do ar, de corpos d’agua, do solo,
queimadas, o desmatamento, o esgotamento do solo, extincdo da fauna, falta de agua,
acidentes nucleares e redu¢do da camada de ozdnio, consumo de proteina animal e até os
crimes dos rompimentos das barragens de Mariana e Brumadinho. Todavia, incoerentemente
sao omitidos temas como a mineracdo predatdria € o consumo de combustiveis fosseis,
focando mais nas temadticas ligadas aos efeitos e a responsabiliza¢do dos consumidores do que
nas causas estruturais e nas contradigdes da tecnologia. Dessa mesma maneira, ao tratar das
praticas curriculares, o CRMG sugere metodologias que focam na recuperagao e conservagao
do ambiente, na criagdo de produtos sustentaveis para renda familiar e nos 5R’s, como na
Figura 7, se limitando a ag¢des de compensagdo de risco, voluntarismo e estratégias

“ecocapitalistas” (Lima, 2002).

auta marrom” ou “agenda marrom” corresponde a articulagdo das questdes socioambientais e do
» A “paut ” “agend ” d rticul d t bient d
planejamento urbano-industrial, como a geracdo de residuos, o saneamento basico e a polui¢ao do ar (Layrargues
e Lima, 2014).
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Figura 7 — Os 5 R’s da sustentabilidade
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Fonte: Minas Gerais, 2021a.

Continuando a analise na secdo que trata da area de CNT na Formacdo Geral Bésica,
destacamos como as questdes socioambientais sdo abordadas. Na apresentagdo das CN, o
CREM apresenta que, a partir de uma visao interdisciplinar, propde-se que o Ensino de
Biologia, Quimica e Fisica envolva o objetivo de contextualizar historico, ambiental, social e
economicamente a aprendizagem com a realidade dos estudantes (Minas Gerais, 2021a).
Nessa perspectiva, o curriculo destaca a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA), o Ensino de Ciéncias por Investigagao (EnCI), como forma de utilizar a
ciéncia para tomar decisOes guiadas pela ética e a sustentabilidade, e o letramento cientifico,
como abordagem que relaciona aspectos sociais € ambientais a ciéncia e a tecnologia (Minas
Gerais, 2021a). No documento também ¢ mencionado que, conforme a BNCC, o
conhecimento conceitual do curriculo ¢ estruturado de modo que o estudante seja capaz de
debater sobre qualquer problema da esfera ambiental, sociocultural, histérica e tecnoldgica
(Minas Gerais, 2021a).

J& ao tratar das competéncias especificas da area, foram localizadas relagdes com a EA
nos pressupostos do documento para as trés competéncias. Na Cl, a unica que aborda
explicitamente as questdes socioambientais em seu contetido, o curriculo pressupde que o
estudante consiga formar-se para atuar de modo responsavel quanto a natureza e seus recursos

naturais, refletindo sobre as consequéncias das transformacdes e da utilizagdo desses recursos
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(Minas Gerais, 2021a). J4 com a Competéncia 2 (C2), espera-se que os estudantes sejam
capazes de construir argumentos e opinides frente aos desafios cotidianos valorizando a
sustentabilidade (Minas Gerais, 2021a). Por tltimo, na Competéncia 3 (C3), o CREM enfatiza
o uso das Tecnologias Digitais de Informac¢ao e Comunicacdo (TDICs) de maneira sustentavel
e responsavel pelos estudantes (Minas Gerais, 2021a).

No que tange a forma como a EA se apresenta nas diretrizes gerais de CNT,
observa-se que o meio ambiente ¢ visto como uma fonte de recursos e também uma
problemadtica. A partir das competéncias, busca-se desenvolver valores e comportamentos e a
tomada de decisdo guiada pela sustentabilidade, refletindo sobre os impactos socioambientais
dos processos que envolvem os recursos naturais. Logo, nas orientagdes gerais da area,
também ¢ possivel inferir que a abordagem da tematica ambiental se aproxima da concepgao
pragmatica da EA, que percebe a natureza como reserva de recursos naturais em rota de
esgotamento (Layrargues; Lima, 2014; Sauvé; Brunelle; Berryman, 2005).

Esse apontamento vai ao encontro as caracteriza¢cdes do dominio de CNT em estudos
que analisaram a BNCC, que identificam uma abordagem conservadora da EA, o
reducionismo e a falta de temas importantes para uma formacao critica-social (Mattos;
Amestoy; Tolentino-Neto, 2022; Zanetoni; Ledo, 2022). Por outro lado, a abordagem CTSA,
o EnCI e o letramento cientifico sdo sugestdes com potencial para abordar a EA de forma
interdisciplinar e integrada aos conteudos e articular as questdes ambientais com as dimensoes
sociais, politicas, econdmicas e epistemologicas.

Ainda realizando andlise geral da area de CNT, a contagem das palavras diretamente
relacionadas aos componentes curriculares mostra que ha 5 e 7 resultados nas diretrizes de
Biologia e Quimica respectivamente. Ja as citacdes relacionadas aos contetidos foram 9 para
Biologia e 11 para Quimica. Com isso, totalizam-se 14 mengdes relacionadas ao componente

da Biologia, 18 ao da Quimica e nenhuma ao da Fisica, como ilustrado pelo Grafico 5.
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Grafico 5 — Frequéncia dos resultados relacionados aos componentes de CNT no CRMG

BiologE

Quimica

Fonte: autoria propria, 2025.

Especificamente na exposi¢cdo do componente de Quimica e das diretrizes curriculares
para o seu ensino, o documento sugere a CTSA como uma das maneiras de explorar os
conteudos. No que se refere as diretrizes para o ensino de Quimica, ha um trecho especifico

sobre como tratar da temdatica ambiental nesse componente:

Os conceitos atrelados ao meio ambiente presentes no contetido de Quimica sdo
explorados quando se busca agdes efetivas e estratégias para o uso consciente e
sustentavel dos recursos naturais, quando estuda os problemas relacionados a agua,
recursos naturais energéticos (carvdo e petrdleo), recursos renovaveis € nao
renovaveis, assim como avaliar os impactos gerados pelas emissdes de gases,
mudangas climaticas, lixo eletronico atrelados as Leis ambientais, dentre outros que
dialogam diretamente com os componentes curriculares de Biologia, Geografia e
Sociologia. Sobretudo, quando, por exemplo, aborda-se o contexto historico e a
relagdo mineraria de Minas Gerais, evidenciando as propriedades fisico-quimicas e
geometria dos minerais associadas aos artigos especificos, documentarios e videos
que dialogam com as areas de Linguagens e de Ciéncias Humanas e Sociais
aplicadas, reconhecendo os aspectos relacionados ao meio ambiente (Minas Gerais,
2021a, p. 182).

Nessa parte do CREM, podemos observar que a integracdo da EA aos contetdos de
Quimica estd ligada as estratégias para o consumo consciente de recursos naturais € aos
problemas relacionados a eles e aos poluentes, sendo mencionada a questdo da mineracao.
Logo, percebe-se, assim como nas orientagdes gerais para as CNT, uma concepgdo de
natureza e a estratégia comportamentalista do consumo consciente atreladas a macrotendéncia
pragmatica. Simultaneamente, o texto também indica a possibilidade de uma abordagem
interdisciplinar que dialoga com outras areas de conhecimento além das CNT, como as de

LGG e de CH, conforme recomendam as DCNEA.
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Na se¢do da area de CNT, s3o apresentados quadros com habilidades e conteudos
desse dominio do conhecimento para cada uma de suas trés competéncias especificas em que
foram localizados termos relacionados as questdes socioambientais (ver Quadro 5 - Apéndice
A). Essas habilidades, de acordo com a Resolu¢do CEE/MG n° 481/2021 ¢ com o CRMG,
devem ter caracteristicas indicadas pelos codigos que as identificam (Minas Gerais, 2021a,
2021b). Nesse sentido, o “X” indica que a habilidade foi alterada no CRMG em relacdo a
BNCC, a presenca de “MG” indica que a habilidade foi criada para 0o CRMG e a indicagdo no
final do cdédigo com as letras “A”, “B”, “C”, evidencia que houve a ampliacio de uma
habilidade em mais de uma, em relagdo as habilidades originais da BNCC (Minas Gerais,
2021b). Outras informagdes também contidas nas demais partes dos coédigos sao apresentadas
na Figura 8, extraida da BNCC. Observando esses codigos, podemos correlacionar as
informagdes que eles indicam, como a origem das habilidades, ao seu conteudo para tentar

deduzir informagdes sobre a organizagdo curricular do CREM.

Figura 8 — Esquema de explicagdo dos codigos de identificagdo das habilidades da BNCC

EM13LGG103

[ 1
T i o el e i SR ]

o 0
) primeiro par de letras indica Cls numeros finais indicar
& etapa de Ensino Meédio acoe

B 2 i letras indica
forme definigan aos curriculos letras) o ~

curricular (duas le

LGG = Linguagens e suas

Fonte: Brasil, 2018.

Dentre as habilidades relacionadas a C1, a tematica ambiental aparece no uso e
descarte consciente/sustentavel de recursos naturais, subprodutos da tecnologia, residuos,

materiais e produtos, nos beneficios e riscos ambientais, nos impactos socioambientais,
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processos de producdo que priorizam o DS e agdes e sistemas térmicos que visam a
sustentabilidade. Nesse sentido, as habilidades EMI3CNT101, EMI3CNTI103X e
EMI3CNTI02XA propdem que os estudantes analisem, conhecam, representem,
identifiquem e/ou representem fendmenos naturais ou sistemas para realizar previsdes em
situacdes cotidianas ou processos produtivos ou avaliar riscos e potencialidades no ambiente.
Ja as habilidades EMI3CNT102XB, EMI13CNT104, EMI3CNT106 ¢ EMI3CNT107X
objetivam avaliar riscos e beneficios ao ambiente, intervengdes em sistemas ou possiveis
solugdes, realizar previsdes sobre sistemas ou agentes ou construir prototipos de sistemas.
Essas habilidades se centram nas questdes ligadas a producdo, transmissdo e consumo de
energia, na reatividade e toxicidade de produtos e materiais, na radioatividade e nas
transformagdes da matéria e da energia. Essas habilidades também sdo vinculadas a quimica
de combustiveis, estrutura atdmica, termoquimica, estudo dos gases, efeito estufa e
aquecimento global, propriedades periddicas no contexto ambiental, poluigdo da dgua e do
solo, cinética quimica, eletroquimica, pilhas e baterias e outros.

Ja nas habilidades relacionadas a C2, a EM13CNT202X propde que os estudantes
analisem as condigdes ambientais que favorecem e limitam a vida e suas diversas formas de
manifestagdo e a EMI3CNT206 que seja discutida a conservagdo e preservacdo da
biodiversidade avaliando os efeitos das politicas ambientais e da agdo humana na prote¢ao da
sustentabilidade do planeta. Na Quimica, recomenda-se que essas habilidades sejam
desenvolvidas vinculadas aos conteudos de ligacdes quimicas, interacdes interparticulas,
equilibrio quimico, quimica ambiental, problemas ambientais em niveis diversos, parametros
de qualidade da 4gua, do solo e do ar, escalas de pH e pOH e atmosfera terrestre.

Por ultimo, nas habilidades ligadas a C3, EMI3CNT307, EMI3CNT308,
EM13CNT309, EM13CNT311MG e EMI3CNT313MG abordam a necessidade de analise
e/ou investigacdo de questdes socioambientais, econdmicas e politicas, fendmenos e o
funcionamento de equipamentos para discutir alternativas a dependéncia de recursos nao
renovaveis, avaliar riscos socioambientais ou propor solugdes sustentaveis e seguras.
Enquanto isso, com a EMI13CNT306X aborda a avaliagdao, pelos estudantes, dos riscos
ambientais e a seguranga para justificar comportamentos e equipamentos de protecdo. Ja na
EM13CNT312MG objetiva-se que relacionem e avaliem questdes ambientais, econdmicas,
sociais e politicas controversas no extrativismo regional baseando os argumentos em aspectos
quimicos, fisicos e biologicos de seus subprodutos, nao sendo explicito no texto se trata-se do
extrativismo predatdrio ou da agdo de comunidades tradicionais. Por sua vez, a habilidade

EM13CNT302, visa que os estudantes comuniquem resultados de pesquisas, experimentos
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e/ou andlises de propiciando e/ou participando de debates sobre temas tecnologicos e/ou
cientificos com relevancia ambiental e sociocultural. Com essas habilidades, recomenda-se a
discussdao dos conteudos quimicos de descarte adequado/consciente de residuos, materiais e
substancias, estudo de materiais, a quimica ambiental, substancias e agdes sustentaveis,
entalpia de combustdo, combustiveis e energias alternativas, interagdes e dualidade
onda-matéria € comunicagdo € argumentacdo sobre temas como as fake news utilizando
conhecimentos cientificos.

Ainda considerando o quadro de habilidades da C3, dois grupos de conteudos de
Quimica mencionam a tematica ambiental. Esses consistem na discussdo de propriedades
fisico-quimicas de novos materiais e da utilizagdo de novas tecnologias que visam a
sustentabilidade e o impacto ambiental, social e politico de usinas geradoras de energia,
misturas e separacdo de misturas e tratamento de esgoto e dgua.

Diante disso, analisando a expressdo da EA na formacgdo geral basica na area de CNT,
observa-se que a visdo de natureza e da relagdo dos sujeitos com ela ¢ manifestada,
majoritariamente, enquanto recursos materiais € energéticos renovaveis € nao renovaveis ou
como uma problematica. Ademais, apesar de haver habilidades que relacionam aspectos
sociais, econdmicos e politicos as questdes ambientais, percebe-se uma concepc¢do educativa
tecnicista, comportamentalista, conservacionista ¢ instrumentalista. Nesse sentido, predomina
o foco na andlise de riscos ambientais e parametros técnicos € na discussdao dos impactos
socioambientais, descarte de residuos, conservagdo do meio ambiente e racionamento de
recursos naturais, sem explicitar discussdes que envolvam as causas das questdes
socioambientais e o envolvimento com os saberes tradicionais e populares. Por essa mesma
logica, também nota-se intengdes ligadas a estratégia do DS e na busca de solugdes
tecnologicas e viaveis economicamente para o lucro. Por outro lado, comparando as
habilidades originais da BNCC, alteradas e as proprias do CREM, ndo foram observados
padrdes que as diferenciam de forma significativa.

Especificamente na Quimica, dentre os conhecimentos relacionados a tematica
ambiental a maioria estd ligada a quimica ambiental e as matrizes energéticas € o
armazenamento de eletricidade. Temas sociais e politicos aparecem, mas de forma pontual.

Voltando a analise para os Itinerarios Formativos, ou trilhas de aprofundamento, do
CREM, podemos verificar se a caracterizagdo para as CNT na Formagdao Geral Bésica se
repete para a parte variavel do curriculo. De acordo com a definicdo do CREM, os itinerarios
de aprofundamento sdo conjuntos de unidades curriculares que permitem aos estudantes

ampliar seus conhecimentos se preparando para continuidade de seus estudos ou para o
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mundo do trabalho, contribuindo na resolucdo de problemas especificos (Minas Gerais,
2021a). Nesse sentido, as trilhas podem ser desenvolvidas de diversas formas, aprofundando
uma ou mais das quatro areas do conhecimento e a EPT e devem se organizar em torno de um
ou mais dos quatro eixos dos itinerarios: Investigagdo Cientifica, Processos Criativos,
Media¢ao e Intervencdo Sociocultural e Empreendedorismo (Minas Gerais, 2021a). Na
descricdo dos eixos, a tematica ambiental ¢ inserida no eixo de Mediacdo e Intervencao
Sociocultural, que ¢ definido como “envolvimento na vida publica via projetos de
mobiliza¢do e intervengdo sociocultural e ambiental” (Minas Gerais, 2021a, p. 267).

Na organizacdo curricular do Itinerdrio proposto para a area de CNT, sdo descritas as
apresentacdes dos quatro eixos para essa trilha, em que as questdes socioambientais também
ficam localizadas de forma explicita no eixo de Mediagao e Intervencao Sociocultural. Nesse
sentido, propde desenvolver-se através de atividades que exploram as abordagens CTSA e
associam os conceitos das CNT as Questoes Controvérsias e as Questdes Sociocientificas.
Além disso, pretende-se que o desenvolvimento das habilidades nesse eixo propiciem aos
estudantes analisar questdes ambientais, sociais e culturais diversas (Minas Gerais, 2021a).

Analisando o quadro curricular do itinerario das CNT, percebe-se que, no eixo de
Investigacdo Cientifica, as questdes socioambientais se expressam nos pressupostos
metodoldgicos e em uma das habilidades associadas as Competéncias Gerais da BNCC. Na
habilidade EMIFCGO2, objetiva-se que o estudante se posicione com base em critérios €ticos,
cientificos e estéticos respeitando valores universais, como sustentabilidade, democracia,
justica social, pluralidade, liberdade e solidariedade. J& nos pressupostos metodoldgicos do
eixo, sdo sugeridas as questdes sociocientificas como possibilidade de abordagem para as
tematicas, associando seus contextos histdricos e os impactos ambientais. Ademais,
pressupOe-se que os componentes da area devem se relacionar de forma integrada em temas
interdisciplinares que abordam diferentes contextos ambientais, sociais, tecnoldgicos,
econdmicos e politicos. Por ultimo, também presume-se que os estudantes compreendam de
forma investigativa sua importancia na contribuicdo e intervir criticamente na realidade,
destacando aspectos ambientais, econdmicos, politicos e outros (Minas Gerais, 2021a).

No eixo de processos criativos, a habilidade EMIFCNTOS5 pretende que os estudantes
mobilizem e selecionem recursos criativos ligados as CN para resolver problemas ambientais
e sociais reais, comparando e explorando diferentes fontes de informagdo. Nesse sentido, os
pressupostos metodolégicos do eixo também sugerem as questdes sociocientificas em torno

de temas urgentes, emergentes e diversos, sendo alguns dos exemplos ligados a tematica
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ambiental, como aquecimento global, mineragdo e uso de produtos quimicos (Minas Gerais,
2021a).

Ja no eixo de Mediagao e Intervencdo Sociocultural, quase todas as habilidades
mencionam a tematica ambiental. Nas habilidades ligadas as Competéncias Gerais, a
EMIFCGO7 objetiva que os estudantes analisem e reconhegam questdes ambientais, sociais e
culturais incorporando e identificando valores que assegurem a tomada de decisdes
conscientes e colaborativas. Ja a habilidade EMIFCGO09, sugere que se participe ativamente
da implementacdo, avaliagdo e proposicdo de solucdo para problemas ambientais e/ou
socioculturais de forma que se corresponsabilize pela execucao de projetos e acdes que visem
o bem comum. Enquanto isso, nas habilidades especificas para esse eixo, a EMIFCNTO07 visa
que os estudantes identifiquem e expliquem questdes ambientais e socioculturais ligadas a
fendmenos quimicos, fisicos e/ou bioldgicos. Por sua vez, a habilidade EMIFCNTO8 propde
que sejam mobilizados e selecionados conhecimentos e ferramentas das CN para propor acgoes
de intervencdo e mediacdo sobre problemas ambientais e socioculturais. Por ultimo, a
habilidade EMIFCNTO09 pretende que os estudantes proponham e testem estratégias de
intervengdo e mediacdo para solucionar problemas ambientais e socioculturais relacionados as
CN (Minas Gerais, 2021a).

Ainda no eixo de Mediagdo e Intervencdo Sociocultural, os pressupostos
metodologicos destacam que o eixo enfatiza a aplicacdo dos conhecimentos das CN ou mais
areas de conhecimento em torno de projetos tematicos que contribuam ao meio ambiente e a
sociedades. Nesse sentido, sugere-se a abordagem do eixo por meio das questdes
sociocientificas, observando as dimensOes sociais, econOmicas e ambientais da
sustentabilidade para diagnosticar problemas ambientais reais ou hipotéticos, suas causas
naturais e impactos humanos com foco em resolvé-los vivenciando as etapas do “método
cientifico™ (Minas Gerais, 2021a, p. 302). Com isso, sdo sugeridos temas como fontes de
energia e recursos renovaveis e nao renovaveis, residuos solidos, leis ambientais e emissdes
de gases (Minas Gerais, 2021a).

Por fim, no eixo de Empreendedorismo, a tematica ambiental se expressa na
habilidade EMIFCNT10, que propde que os estudantes avaliem como conhecimentos,
recursos e oportunidades ligadas as CN podem ser aplicados em projetos produtivos ou

pessoais levando em consideracdo seus impactos socioambientais e as tecnologias

% Nesse trecho do CREM as etapas do “método cientifico” sdo identificadas como “observacio,

problematizagdo, levantamento de hipoteses, testes e experimentagdo, andlise de dados, conclusio e
comunicagdo de resultados” (Minas Gerais, 2021a, p. 302).
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disponiveis. Além disso, nos pressupostos metodoldgicos, as questdes sociocientificas
também sdo sugeridas como abordagem associada a temas e problemas ambientais e dando
destaque ao papel da tecnologia.

De modo geral, os Itinerarios Formativos expressam a tematica ambiental de forma
ampla, ndo observando-se elementos suficientes para associar a uma tendéncia
politico-pedagdgica predominante e, logo, sendo possivel a abordagem através de diferentes
perspectivas da EA. Todavia, percebe-se, em todos os eixos, uma praxis educativa pragmatica
e tecnicista, que foca na resolugdo de problemas, pouco problematizadora, que presume
implicitamente um unico método cientifico e desconsidera a prevencao frente ao avanco da
devastagdo ambiental (Lima, 2009). Todavia, ¢ mencionada a articulacdo entre as dimensodes
sociais, econdmicas, politicas e ambientais, possibilitando uma abordagem interdisciplinar
que traga uma nocdo mais ampla das questdes socioambientais, que dialogue com outros
saberes e problematize as relagdes sociais que as determinam.

Em face as analises realizadas, verifica-se que o CREM no se adequa completamente
ao que preconizam as DCNEA. Na perspectiva da inser¢do curricular, observando as
assimetrias no nimero de citagdes das palavras ligadas a tematica ambiental associadas as
areas do conhecimento, nota-se uma limitag¢ao na transversalidade. Nesse rumo, a auséncia de
mengodes explicitas no componente de Fisica na area de CNT também pode indiciar
insuficiéncias na abordagem transversal da EA. Contudo, ainda € possivel estabelecer relagdes
interdisciplinares entre os componentes curriculares a partir de tematicas socioambientais
comuns. J4 no que se refere aos principios e objetivos da EA segundo as DCNEA, tanto na
area de CNT, quanto nos pressupostos gerais do curriculo, ndo se verifica uma abordagem
politizada e critica da EA, que analise a natureza a partir da totalidade e, logo, a compreenda
de forma integrada as maultiplas relagcdes que determinam os problemas socioambientais.
Além disso, a visdo da EA mais observada dentro do recorte de anélise, ao contrario do que ¢
indicada nas DCNEA, ¢é pragmatica, comportamentalista, tecnicista e cientificista, ndo
problematizando as relagdes de dominacao e exploracdo socioambiental, além de nao abordar
a mobilizagdo social e politica no fortalecimento de uma consciéncia critica. Por fim, o
CREM também descumpre as DCNEA ao deixar de abordar em seus conteudos a relagido da
dimensdo ambiental com a justica social, a pluralidade humana e a superagdo de todas as
formas de discriminacdo e injustica € ao nao explicitar o reconhecimento dos saberes
populares e dos povos originarios e tradicionais sobre o meio ambiente.

Continuando o percurso da analise de conteudo nos PCs de CNT do EM, pode-se

verificar de que forma e em que medida o material fornece ferramentas para a integracao
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curricular da EA. Nos PCs, as citagdes se distribuem de forma diversa e desigual entre os
componentes curriculares da area ao longo dos bimestres, como ilustrado pelo Grafico 6.
Nesse sentido, esses planejamentos curriculares ndo aparentam abordar as questdes
socioambientais de forma continua em todos os componentes curriculares ao longo do EM.
Também percebe-se que, ao contrario das diretrizes do componente no CREM em que as
palavras ligadas a temadtica ambiental ndo foram encontradas (Grafico 5), a Fisica lidera o

numero de resultados das buscas nos PCs (Grafico 6).

Grafico 6 — Frequéncia dos resultados relacionada aos componentes das CNT em cada
bimestre nos PCs

Quimica M Fisica [ Biolcgia

40

Frequéncia

19 _.1° 20 _40 30_10 40 _40 4q0_D00 90 _00 30 _90 40 _00 40_30 Do _730 30_30 go_ 30

Bimestre - Ano do Ensino Médio

Fonte: autoria propria, 2025.

Outro aspecto verificado foi a diferenca da frequéncia de citagdo dos resultados nas
competéncias, conteudos, habilidades e orientagdes pedagogicas para cada componente das
CNT e ano do EM. No Gréafico 7, percebe-se que, em todos esses elementos dos PCs, o
nimero de palavras se concentra majoritariamente no 2° e 3° ano do EM, o que pode aumentar
as evidéncias de limitacdes da abordagem da EA de forma continua nessa etapa educacional.
Ademais, considerando o volume de texto das orientagdes pedagdgicas em relacdo a outros
elementos dos PCs, hd uma quantidade relevante dos resultados localizados nelas. Enquanto
isso, no Grafico 8, constata-se que ha uma ocorréncia maior dos termos na Fisica em todos os

elementos, exceto nos conteudos, o que pode indicar uma inser¢do da EA em maior extensao
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nesse componente. [sso se explica especialmente pelo maior nimero de habilidades contendo
termos ligados a tematica ambiental na Fisica, como ilustrado mais a frente pelo Grafico 8 e a

Tabela 1.

Grafico 7 — Frequéncia dos resultados nas competéncias, contetidos, habilidades e orientagdes
pedagodgicas em cada ano do EM nos PCs de CNT
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Grafico 8 — Frequéncia dos resultados nas competéncias, contetidos, habilidades e orientagdes
pedagodgicas em cada componente nos PCs de CNT

M Biclogia M Fisica Quimica

100
90
80
70
60
50
40
30

20 ) 8 27 =

10 1—0 16
10

O S— =S

Competéncia Contetdo Habilidade Orientagtes
Pedagogicas

Frequéncia

Elemento dos Planos de Curso

Fonte: autoria propria, 2025.

Seguindo para a andlise do conteido dos elementos dos PCs, verificou-se que as
habilidades e competéncias presentes nos PCs que mencionam termos ligados as questdes
socioambientais sdo as mesmas do CREM, com a exce¢ao da habilidade EF08CIOIX,
elaborada para o Ensino Fundamental. Essa habilidade visa que os estudantes identifiquem e
classifiquem diferentes fontes e tipos de energia e analisem seus impactos ambientais. Dessa
maneira, ndo ha novas informagdes relevantes nas habilidades presentes nos PCs em relagdo
ao CREM. Todavia, as habilidades sao distribuidas de forma discrepante entre os
componentes curriculares e os anos do EM.

Na Tabela 1, nota-se que a grande maioria das ocorréncias das habilidades estdo na
Fisica, o que explica o maior nimero de meng¢des dos termos ligados as questdes ambientais e
a sustentabilidade nesse componente. Também percebe-se que as habilidades ndo sao
encontradas em todos os componentes, apesar de no CRMG haver sugestdes de conteudos
para cada uma delas. Por esse ponto de vista, a Quimica é o componente que possui a maior
variedade de habilidades que mencionam a tematica ambiental, enquanto a Biologia tem a

menor diversidade desses itens.



Tabela 1 — Frequéncia com que as habilidades com palavras ligadas a tematica ambiental

foram encontradas para cada componente das CNT nos PCs

Habilidade\Componente Biologia Fisica Quimica
EMI3CNT101 4 9 1
EMI13CNT103X 1 11 1
EMI3CNT102XA 0 6 1
EMI13CNT102XB 0 4 2
EMI13CNT104 1 1 3
EM13CNT106 0 6 2
EMI3CNT107X 0 7 1
EM13CNT202X 7 0 2
EMI13CNT206 1 0 1
EMI13CNT302 2 13 2
EM13CNT306X 3 13 1
EM13CNT307 0 16 1
EM13CNT308 0 5 1
EM13CNT309 0 2 1
EMI3CNT311MG 0 2 1
EMI13CNT312MG 1 2 1
EM13CNT313MG 3 0 1
EF08CI01X 0 1 0
Total 23 98 23

Fonte: autoria propria, 2025.
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Outro ponto de vista relevante para a analise ¢ a comparacao do nimero de ocorréncia

das habilidades nos trés anos do EM na Tabela 2. Verifica-se que a maioria delas esta

concentrada no 2° e 3° ano, o que pode estar relacionado a distribuicdo dos conteudos ao

longo do EM e justifica a maioria dos resultados das buscas pelos descritores estarem nos PCs

desses anos. Por outro lado, comparando a diversidade de habilidades em cada ano percebe-se

que todas as elaboradas para o EM estdo presentes no 2° ano.

Tabela 2 — Frequéncia com que as habilidades com palavras ligadas a tematica ambiental
foram encontradas para cada ano do EM nos PCs

Habilidade\Ano do EM 1° ano 2° ano 3% ano
EMI13CNT101 3 9 2
EMI3CNT103X 2 9 2
EMI3CNT102XA 0 7 0
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EMI3CNT102XB
EMI3CNT104
EM13CNT106
EM13CNT107X
EM13CNT202X
EM13CNT206
EMI3CNT302
EM13CNT306X
EM13CNT307
EM13CNT308
EMI3CNT309
EM13CNT311MG
EMI13CNT312MG
EM13CNT313MG
EFO08CIO1IX

Total 34 64 46
Fonte: autoria propria, 2025.
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Analisando o conteudo das orientacdes pedagdgicas fornecidas para o componente de
Quimica, percebe-se que essas ddo recomendacdes sobre como abordar os contetdos,
indicando o que revisar, possiveis discussdes relacionadas ao assunto e quais os tipos de
atividades e experimentos podem ser utilizados. Nesse sentido, a tematica ambiental aparece
nas discussdes sobre os impactos ambientais do consumo de recursos naturais ¢ de seus
subprodutos nos processos produtivos e da poluicdo, na aplicagdo dos conhecimentos
quimicos e da tecnologia na resolugdo ou mitigagdo de problemas ambientais e na
compreensdo do funcionamento e relevancia dos ciclos naturais e dos fendmenos ligados aos
problemas ambientais. Isso se expressa nas orientagdes para os contetidos de quimica
ambiental, ciclos biogeoquimicos, eletroquimica, fun¢des organicas, fun¢des inorganicas,
extrativismo e matrizes energéticas e reacdes organicas. Na abordagem desses contetidos, sdo
sugeridas apenas duas vezes uma abordagem contextualizada a partir das questdes
socioambientais. Especificamente no caso das fungdes inorganicas, as orientacdes
pedagogicas do PC detalha a abordagem indicando os temas ambientais para contextualizar e
iniciar os estudos de cada fun¢do inorganica, como o estudo dos acidos a partir das reagdes
que explicam a formacao da chuva acida. Também ¢ recomendada a interdisciplinaridade para
trés dos conteudos, no entanto sdo apenas indicados trabalhos conjuntos apenas com as
disciplinas de Fisica, Biologia e Geografia. Por fim, sugere-se, ainda que uma vez, a

abordagem CTSA para trabalhar os assuntos ligados ao extrativismo e as matrizes energéticas.
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Diante do exposto, podemos observar que os PCs da area de CNT nao expressam uma
abordagem da EA de forma continua ao longo da etapa do EM, com lacunas em alguns
componentes ¢ séries. Além disso, as orientagdes pedagdgicas, de modo geral, fornecem
poucas ferramentas para favorecer a integracdo da tematica ambiental ao ensino de quimica,
recomendando as abordagens contextualizada e CTSA de forma pontual e ndo indicando o
trabalho interdisciplinar com outras areas de conhecimento além do componente de
Geografia. Assim, o espago destinado a EA nos PCs restringe-se as discussoes sobre impactos
ambientais, o consumo de recursos naturais, os residuos e subprodutos dos processos de
produgdo e as tecnologias sustentdveis para mitiga¢cdo dos resultados da degradacdo ambiental
e substituicdo de processos poluentes. Com isso, a abordagem permanece limitada aos
aspectos fisicos e quimicos dos problemas socioambientais, negligenciando uma perspectiva
interdisciplinar, integrada e critica que articule as dimensdes social, econdmica, politica e

ambiental, conforme preconizam as DCNEA.



82

6. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do percurso analitico desenvolvido, este capitulo busca apresentar uma sintese
dos principais resultados e contribui¢des da pesquisa. Esse trabalho procurou investigar qual a
extensdo e a forma com que a EA estd inserida no curriculo de Quimica do EM de Minas
Gerais, o CREM. Além disso, também verificou-se o alinhamento dos documentos oficiais as
DCNEA e se o curriculo e os PCs favorecem a integragdo da EA ao ensino de quimica.

Nesse sentido, por meio de uma analise documental qualitativa, foi possivel evidenciar
que a EA estd presente em maior extensao no CREM do que na BNCC, ao comparar com 0s
resultados de pesquisas sobre a base (Oliveira; Royer, 2019; Maciel, Uhmann, 2022). Ao
mesmo tempo, observou-se também que a inser¢ao das questdes socioambientais no curriculo
mineiro se concentram nas areas de CNT e CHSA, seguindo a mesma tendéncia apurada na
base nacional por outros estudos (Oliveira; Royer, 2019; Lustosa; Gomes; Carvalho, 2023).
Dentro da area de CNT, percebeu-se que enquanto nas diretrizes dos componentes no CREM
as citacoes de palavras ligadas ao meio ambiente e a sustentabilidade estdo ausentes apenas
para a Fisica, esse componente concentra a grande maioria das mencgdes nos PCs.
Especificamente em relacdo a Quimica, constatou-se a presenca da tematica ambiental desde
as diretrizes do componente e os conteidos no CREM até os PCs dos trés anos do EM.

No que tange a forma como a EA se expressa no curriculo, foi possivel identificar que
a concepcao politico-pedagogica esta alinhada a macrotendéncia pragmatica de Layrargues e
Lima (2014) tanto em seus pressupostos gerais, quanto na area de CNT. Logo, apesar de
declarar se pautar em uma educacdo transformadora e pelo desenvolvimento do senso critico,
a EA tem como intengdo central a promocao de valores e comportamentos adequados a uma
conduta orientada para o DS no CREM e, por efeito, nos PCs.

Assim, reconheceu-se um tratamento instrumental da educagdo, que desvincula a
tematica ambiental das reflexdes sobre o mundo e a existéncia, de uma compreensdo das
relagdes causais da crise socioambiental e da ag¢do politica do cidaddo. Também levaram a
essa conclusdo, a concepcao de sujeito genérica e individualista e uma visao fragmentada e
despolitizada das relagdes sociedade-natureza, corresponsabilizando os individuos pelos
efeitos da degradacdo socioambiental e reduzindo carater complexo, publico, politico e de
classe dessa crise a esfera da vida privada e da moral. Dessa maneira, verificou-se que, nas
competéncias, habilidades e orientagdes da area de CNT e nos conteudos de Quimica, uma
visdo da natureza como fonte de recursos naturais e problema e um foco nas resolucdes

tecnologicas, no discurso do consumo consciente ¢ nas agdes de compensagdao dos riscos
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ambientais para mitigar os efeitos da exploragdo do meio ambiente. Em suma, a expressao das
questdes socioambientais no curriculo de quimica ficam limitadas a analise dos aspectos
fisicos e quimicos dos impactos ambientais do consumo de recursos naturais ¢ dos residuos e
subprodutos dos processos de producdo e da estratégia das tecnologias sustentdveis para
mitigacao dos resultados da degradagdo ambiental e substitui¢do de processos poluentes.

Em relagdao as DCNEA, que recomendam uma abordagem transversal, continua,
interdisciplinar e critica da EA, constatou-se que nem o CREM, nem os PCs se adequam ao
que preconizam as diretrizes. Na perspectiva da inser¢ao curricular, a andlise do CREM revela
assimetrias na associacdo da tematica ambiental as areas de conhecimento que contestam sua
transversalidade na abordagem da EA. Ja nos PCs, percebe-se que had lacunas em alguns
componentes das CNT e séries do EM que apontam limites na integracdo das questdes
socioambientais de forma continua ao longo do curriculo. No que se refere aos principios e
objetivos para a EA, verifica-se que a abordagem de EA comum ao CREM e os PCs de CNT
ndo segue o estabelecido pelas diretrizes nacionais, que indicam a analise da natureza a partir
da totalidade e uma compreensdo de forma integrada das dimensdes ambiental, social,
politica, econdmica e cultural e das multiplas relagdes que determinam os problemas
socioambientais.

Dessa maneira, o curriculo mineiro do EM contraria as DCNEA ao negligenciar a
problematizacao das relacdes de dominacdo e exploracdo socioambiental e o estimulo a
mobilizacao social e politica no fortalecimento da consciéncia critica dos estudantes. Por fim,
também sdo omitidos temas importantes recomendados pelas diretrizes nacionais, como a
relacdo da dimens3o ambiental com a justi¢a social, a pluralidade humana e a superagdo de
todas as formas de discriminacdo e injustica € o reconhecimento dos saberes populares e dos
povos originarios e tradicionais sobre o meio ambiente.

A andlise dos documentos também encontrou limites na apresentacdo de estratégias e
abordagens que podem propiciar a integragdo da EA ao ensino de quimica no contexto
escolar. Apesar de permitir que se estabelecam relagdes interdisciplinares e sua indicagdo nas
diretrizes da Quimica, tanto o CREM quanto os PCs sugerem poucas possibilidades de
trabalho interdisciplinar, especialmente com componentes curriculares de outras areas do
conhecimento. Por outro lado, as diretrizes da area de CNT indicam a abordagem CTSA, o
EnCI e o letramento cientifico que tém potencial para abordar a EA de forma interdisciplinar
e integrada aos conteudos e articular as questdes ambientais com as dimensdes sociais,
politicas, econOmicas e epistemologicas. Contudo, essas recomendacdes sdo pouco

expressivas nas orientagdes pedagogicas dos PCs para o componente da Quimica, em que,
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apesar da sugestdo de abordagens contextualizadas dos contetidos a partir das questdes
socioambientais, sdo fornecidas poucas ferramentas para favorecer essa integracao.

Em face desses resultados, esta investigagdo pode oferecer uma analise critica do
curriculo de Quimica do EM mineiro na perspectiva da EA. Ademais, esta pesquisa pode
contribuir para expandir os estudos sobre 0 CRMG, a EA no contexto do EM de Minas Gerais
e, especialmente, da EA no Ensino de Quimica.

Todavia, reconhece-se os limites presentes na realizagao deste estudo e no alcance de
seus objetivos. Além do periodo de tempo delimitado, a selecdo do corpus documental e do
recorte de andlise restringiram a conclusdes mais abrangentes sobre o tema de estudo e o
aprofundamento sobre a complexidade da configuracdo curricular do EM atual. Nesse sentido,
os Itinerarios Formativos, suas possiveis contribuigdes e contradi¢cdes escapam a esta
pesquisa, por exemplo. Outros aspectos, como a escolha dos descritores da busca e a
abordagem de andlise documental qualitativa também podem ter limitado o alcance das
mengoes as tematicas ambientais pelos resultados. Por fim, hd também uma série de fatores
nao observados por essa pesquisa que influenciam na efetivagdo do curriculo escolar e na
integracdo da EA ao ensino de quimica em sala de aula, como a falta de tempo de
planejamento e a falta de formacdo inicial e continuada adequada para os professores
(Carvalho; Faria Filho, 2024).

A partir das lacunas dessa pesquisa, ha diferentes possiveis caminhos a serem
explorados em pesquisas futuras. Algumas dessas possibilidades sdo o estudo das disciplinas
ofertadas dos Itinerarios Formativos ligadas a EA, um estudo da visdo dos docentes de
Quimica sobre o papel do CREM e dos PCs na integragdo da EA no curriculo ¢ a EA na
formagdo de professores de Quimica. Outro leque de investigacdes dentro dos estudos
curriculares também se abre com a possibilidade de atualizagdo do CREM, que deve ser
revisto ap0s trés anos do inicio de sua implementagdo em 2022, como ¢ previsto na Resolugao
CEE n° 481/2021 (Minas Gerais, 2021b, art. 111, § 3°). Com isso, ha chance das diretrizes
estaduais para a normatizacdo da EA no Sistema de Ensino de Minas Gerais, estabelecidas
pela Resolugao CEE n°® 481/2022, se refletirem numa possivel versdo atualizada do curriculo.
Ainda na conjuntura de Minas Gerais, a CIEA/MG iniciou a discussdo de um processo de
atualiza¢do do Programa Estadual de EA a ser iniciado ainda em 2025 (Minas Gerais, 2025d).
Também traz novas campos de pesquisa o anincio de um novo marco legal nacional da EA, a
Politica Nacional de Educacao Ambiental Escolar (Pneae), que teve seu futuro langamento
divulgado pelo atual ministro de Estado da Educa¢do durante a realizacdo da 30* Conferéncia

das Nag¢des Unidas sobre Mudanga do Clima (COP30), em Belém, no Par4 (Brasil, 2025).
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ANEXO A - SISTEMATIZACAO DAS TENDENCIAS DA EDUCACAO
AMBIENTAL

Quadro 4 — Uma diversidade de correntes em educagao ambiental

Correntes Concepcoes do Objetivos da EA Enfoques Exemplos de estratégia
meio ambiente dominantes
Corrente naturalista | Natureza Reconstruir uma ligagdo | Sensorial, Imersao, Interpretacao,
com a natureza. Experiencial, Jogos sensoriais,
Afetivo, Atividades de descoberta.
Criativo/Estético,
Cognitivo
Corrente Recurso Desenvolver habilidades | Cognitivo, Guia ou codigo de
conservacionista/rec relativas a gestao Pragmatico comportamentos;
ursista ambiental. Adotar "Auditoria" ambiental,
comportamentos de Projeto de
conservagao. gestdo/conservacgao.
Corrente resolutiva | Problema Desenvolver habilidades | Cognitivo, Estudos de casos: analise
de resolugdo de Pragmatico de situagdes problema,
problemas (RP): do Experiéncia de RP
diagnostico a agdo. associada a um projeto.
Corrente sistémica | Sistema Compreender as Cognitivo Estudo de casos: analise de
realidades ambientais, sistemas ambientais.
tendo em vista decisdes
apropriadas.
Desenvolver o
pensamento sistémico:
analise e sintese para
uma visao global.
Corrente cientifica | Objeto de estudos | Adquirir conhecimentos | Experimental, Estudo de fendmenos,
em ciéncias ambientais. | Cognitivo Observagdo,
Desenvolver habilidades Experimentacdo, Atividade
relativas a experiéncia de pesquisa
cientifica. hipotético-dedutiva,
Demonstragao.
Corrente humanista | Meio de vida Conhecer seu meio de Experimental, Leitura de paisagem,

vida e conhecer-se
melhor em relagéo a ele.
Desenvolver um
sentimento de pertenga.

Sensorial, Cognitivo,
Afetivo,
Criativo/Estético

Estudo do meio, Itinerario
ambiental

Corrente moral/ética

Objeto de valores

Dar prova de
ecocivismo.
Desenvolver um sistema
ético.

Afetivo, Cognitivo,
Moral

Analise de valores,
Definic¢ao de valores,
Critica de valores sociais

Corrente holistica

O Ser, Total, Todo

Desenvolver as
multiplas dimensdes de
seu ser em interacao
com o conjunto de
dimensdes do meio
ambiente.

Intuitivo, Holistico,
Criativo, Organico

Integracdo de estratégias
complementares, Oficinas
de criagdo, Exploragdo
livre, Visualizagao
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Corrente Lugar de pertenga, | Desenvolver um Afetivo, Pragmatico, | Exploragdo do meio,
biorregionalista Projeto conhecimento Praxico, Projeto comunitario,
comunitario "organico" do mundo e | Experiencial, Criacdo de ecoempresas
um atuar participativo Cognitivo, Criativo
em e com 0 meio
ambiente. Desenvolver
competéncias em
ecodesenvolvimento
comunitario, local ou
regional.
Corrente praxica Cadinho de Aprender em, para e Préaxico, Reflexivo, | Pesquisa-acdo
acdo/reflexdo pela agdo. Desenvolver | Dialogistico
competéncias de
reflexao.
Corrente critica Objeto de Desconstruir as Praxico, Reflexivo, Estudo de casos, Analise de
transformacao, realidades Dialogistico discurso, Debates,
Lugar de socioambientais visando Pesquisa-acdo
emancipacio transformar o que causa
problemas.
Corrente feminista | Objeto de Integrar os valores Intuitivo, Simbolico, | Estudos de casos, Imersao,
solicitude feministas a relagdo Afetivo, Espiritual, Oficinas de criagdo,
com o0 meio ambiente. Criativo/Estético Atividade de intercambio,
de comunicagdo
Corrente etnografica | Territério/Cultura Reconhecer a estreita Intuitivo, Estudos de casos, Imersdo,
ligacdo entre natureza e | Experiencial, Contos, narragdes e lendas,
cultura. Valorizar a Afetivo, Simbolico, | Modelizagdo, Relato de
dimensdo cultural de Espiritual, vida
sua relagdo com o meio | Criativo/Estético
ambiente.
Corrente da Natureza, Pdlo de Experimentar o meio Experiencial, Imersao, Exploracao,
ecoeducacao interacdo pessoal ambiente para Sensorial, Intuitivo, | Introspeccdo, Escuta
para a formagao, experimentar-se e Afetivo, Criativo, sensivel, Alternancia
Lugar de formar-se em e pelo Simbolico subjetiva/objetiva,
identidade, meio ambiente. Aclarar Brincadeiras
Cadinho de sua propria cosmologia.
identidade Construir uma melhor
relagdo com o mundo.
Corrente do Projeto de Promover um Cognitivo, Estudo de casos, Projeto de
desenvolvimento desenvolvimento desenvolvimento Pragmatico desenvolvimento de
sustentavel econdmico, econdmico respeitoso sustentagdo e sustentavel,
Recursos para o dos aspectos sociais e Experiéncia de resolugdo de
desenvolvimento, do meio ambiente. problemas
Recursos Contribuir para esse
compartilhados desenvolvimento.
Corrente naturalista | Natureza Reconstruir uma ligagdo | Sensorial, Imerséo, Interpretagéo,
com a natureza. Experiencial, Jogos sensoriais,
Afetivo, Atividades de descoberta.
Criativo/Estético,
Cognitivo

Fonte: Sauvé, 2005, p. 40-42.
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APENDICE A - SISTEMATIZACAO DOS RESULTADOS DA BUSCA

Tabela 3 — Lista dos termos encontrados para cada descritor e suas respectivas frequéncias no

CREM
Descritor Termo Frequéncia

acidentes ambientais 1
acOes socioambientais 1
agenda ambiental 1
ambientais 51
ambiental 36
ambientalista 1
ambiente 12
ambientes naturais 1
atividades socioambientais 1
Comissao Estadual Interinstitucional de Educagdao Ambiental — CIEA 1
Conferéncia Intergovernamental de Educa¢do Ambiental de Tbilisi 1
conflitos ambientais 2
consciéncia socioambiental 9
conscientizagdo socioambiental 1
conserva¢do ambiental 1
Coordenagdo Geral de Educagcdo Ambiental do Ministério da Educacdo 1

ambient crimes ambientais 2
crise ambiental 2
CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente) 6
defesa do ambiente 1
degradag@o ambiental 1
degradag@o socioambiental 1
Departamento de Educa¢do Ambiental do Ministério do Meio Ambiente 1
desafios ambientais 1
desenvolvimento socioambiental 3
Diretrizes da Educacdo Ambiental 1
educagdo ambiental 49
Educagdo Ambiental - Por um Brasil Sustentavel 2
educadores ambientais 1
ética ambiental 3
ética socioambiental 4
Fundo Nacional de Meio Ambiente 1
impacto ambiental 1
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impactos ambientais 10
impactos socioambientais 12
injustica ambiental 1
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais |
Renovaveis(IBAMA)
justica ambiental 1
leis ambientais 2
meio ambiente 51
Ministério do Meio Ambiente 1
Politica Nacional de Educagdo Ambiental 5
Politica Nacional do Meio Ambiente 2
politicas ambientais 4
preservagdo ambiental 2
problemas ambientais 8
problemas socioambientais 2
problematica ambiental 1
Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA) 1
questdes ambientais 1
questdes socioambientais 4
quimica ambiental 2
racismo ambiental 1
recursos ambientais 1
responsabilidade socioambiental 1
Secretaria Especial de Meio Ambiente 1
socioambientais 10
socioambiental 6
tematica ambiental 1
sustentabilidade ambiental 3
ambient, [sustentabilidade socioambiental 2
SUStent | ratado de Educag@o Ambiental para Sociedades Sustentaveis ¢ Responsabilidade |
Global
agOes sustentaveis 3
atitudes sustentaveis 1
consciéncia sustentavel 2
sustent [desenvolvimento econdmico sustentavel 1
desenvolvimento sustentavel 5
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 2
Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades 2
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Tradicionais

Rede de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel 1
sustentabilidade 37
sustentaveis 16
sustentavel 10

Fonte: autoria propria, 2025.

Tabela 4 — Lista dos termos encontrados nos resultados da busca e suas respectivas

frequéncias relacionados a area de CNT

Termo Frequéncia
agdes sustentaveis 1
ambientais 10
ambiental 11
ambiente 6
ambientes naturais 1
CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente) 4
desenvolvimento sustentavel 1
educagdo ambiental 2
impacto ambiental 1
impactos ambientais 4
impactos socioambientais 5
leis ambientais 2
meio ambiente 7
politicas ambientais 3
preservacdo ambiental 1
problemas ambientais 3
questdes socioambientais 2
quimica ambiental 2
socioambientais 3
socioambiental 1
sustentabilidade 12
sustentaveis 4
sustentavel 4

Fonte: autoria propria, 2025.
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Tabela 5 — Lista dos termos encontrados para cada descritor e suas respectivas frequéncias nos

trés PCs de CNT do EM
Descritor Termo Frequéncia
ambientais 30
ambiental 19
ambiente 17
ciéncias ambientais 1
CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) 1
impacto ambiental 1
impactos ambientais 14
impactos socioambientais 47
ambient
meio ambiente 13
politicas ambientais 2
problemas ambientais 2
questdes ambientais 1
questdes socioambientais 2
quimica ambiental 1
satide ambiental 2
socioambiental 17
desenvolvimento sustentavel 13
objetivos sustentaveis 2
pauta sustentavel 1
sustent
sustentabilidade 24
sustentaveis 19
sustentavel 4

Fonte: autoria propria, 2025.

Tabela 6 — Lista dos termos encontrados para cada descritor e suas respectivas frequéncias no
componente da Quimica nos trés PCs de CNT do EM

Descritor Termo Frequéncia
ambientais 6
ambiental 4
ambiente 6
CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) 1
impacto ambiental 1
ambient - - -
impactos ambientais 3
impactos socioambientais 12
meio ambiente 5
politicas ambientais 1
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problemas ambientais

questdes ambientais

questdes socioambientais

quimica ambiental

saude ambiental

socioambiental

desenvolvimento sustentavel

objetivos sustentaveis

pauta sustentavel

sustent
sustentabilidade

sustentaveis

sustentavel

Fonte: autoria propria, 2025.

Tabela 7 — Frequéncia das palavras encontradas associadas a uma area/tema em cada capitulo

do CREM
Capitulo Area/Tema Frequéncia
1. Textos Introdutérios Geral* 13
2. Pressupostos para o Ensino Médio LGG 1
2. Pressupostos para o Ensino Médio MAT 1
2. Pressupostos para o Ensino Médio CNT 1
2. Pressupostos para o Ensino Médio CHSA 3
2. Pressupostos para o Ensino Médio Educacao Integral 6
2. Pressupostos para o Ensino Médio Visdo da Juventude 1
3. Formagao geral basica LGG 13
3. Formagao geral basica MAT 5
3. Formagao geral basica CNT 63
3. Formagao geral basica CHSA 78
4. Itinerarios Formativos Geral 14
4. Itinerarios Formativos LGG 14
4. Itinerarios Formativos MAT 12
4. Itinerarios Formativos CNT 25
4. Itinerarios Formativos CHSA 6
4. Itinerarios Formativos Projeto de Vida 3
4. Itinerarios Formativos Geral 1
5. Educagédo Profissional e Técnica Geral 15
6. Modalidades de ensino e tematicas especiais Geral 1
6. Modalidades de ensino e tematicas especiais Educagio do Campo 5
6. Modalidades de ensino e tematicas especiais Educag@o Quilombola 8
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6. Modalidades de ensino e tematicas especiais EJA 1
6. Modalidades de ensino e tematicas especiais Socioeducativo 1
6. Modalidades de ensino e tematicas especiais Educagdo Ambiental 126
8. Avaliacdo Geral 1
10. Glossario Geral 2

*”Geral” se refere as segdes que envolvem os pressupostos gerais do curriculo e/ou ndo estdo
associadas a uma area ou tema especificos.
Fonte: autoria propria, 2025.

Tabela 8 — Frequéncia com que as habilidades com palavras ligadas a tematica ambiental
foram encontradas para cada componente em cada ano do EM nos PCs da area de CNT

Ano

1° ano

1° ano

1° ano

2° ano

2° ano

2° ano

3°ano

3°ano

3°ano

Habilidade\Compo
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Fisica

Quimica

Biologia

Fisica

Quimica

EMI3CNT101

1

0

EMI3CNT103X

(=]

EM13CNT102XA

—_—

EM13CNT102XB

EM13CNT104

=l K= E=2 R=1 i

=l K= E=2 I\ SN K=

(=3 Nl Nl Ro N =)

EMI3CNT106

EM13CNT107X

(=3 Nl § O Noll ol B

EM13CNT202X

~ || O

EMI3CNT206

(=3 el e E=)

(= Nl Nl

EMI3CNT302

EMI3CNT306X

EMI3CNT307

EMI3CNT308

(=3 IR RV K S =2 =l ek el el BF N o)W BNaTN ool

DN | W | W

(= Nl Nl

EMI3CNT309

(=1 ]

—

—_—

EM13CNT311MG

(=1 F=ll Jo il Rol =2 K=

—

—_—

EM13CNT312MG

EMI3CNT313MG

(=3 Nl Rel E=1 R-h Rh Nl N SR el BN K=l el Rl el el B N

(=3 Rl Rl Nl E=1 I N RV, B o N el el Kl el el Nl Nl Nl R

EF08CIOIX

0

—_—

S |1o | o

S|IOo | o

(=1 Nl Roll Rl K=

[=3 B S 3 Nl el Rl =1 Rl RN K= K=l N=ll Nell Nell Bl Foll Sl el LY

S|Oo |

Fonte: autoria propria, 2025.

Tabela 9 — Numero de habilidades com palavras ligadas a tematica ambiental encontradas
para cada componente da drea de CNT em cada ano do EM nos PCs

Ano Componente n° de Habilidades
1° ano Biologia 7
1° ano Fisica 19
1° ano Quimica 8
2° ano Biologia 9
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2° ano Fisica 45
2° ano Quimica 10
3°ano Biologia 7
3°ano Fisica 34
3°ano Quimica 5

Fonte: autoria propria, 2025.

Quadro 5 — Habilidades de CNT da Formagao Geral Bésica encontrados na busca pelos

descritores no CREM

Caodigo

Habilidade

EMI13CNT101

Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade
de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus
comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da
vida em todas as suas formas.

EMI3CNT103X

Conhecer e analisar os tipos de radiagdo e suas origens, para avaliar as potencialidades
e os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na satide, no ambiente,
na industria, na agricultura e na geragdo de energia.

EMI13CNT102XA

Identificar e interpretar sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando
sua composicgdo ¢ os efeitos das variaveis termodinamicas sobre seu funcionamento.

EM13CNT102XB

Realizar previsdes, avaliar intervengdes e/ou construir prototipos de sistemas térmicos
que visem a sustentabilidade, considerando sua composicéo e os efeitos das variaveis
termodinamicas sobre seu funcionamento, considerando também o uso de tecnologias
digitais que auxiliem no célculo de estimativas e no apoio a constru¢ao dos prototipos.

EM13CNT104

Avaliar os beneficios e os riscos a saide e ao ambiente, considerando a composigdo, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel de
exposi¢do a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou
coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

EMI13CNT106

Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos ¢ aplicativos digitais, tecnologias ¢ possiveis
solugdes para as demandas que envolvem a geragdo, o transporte, a distribuigdo e o
consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia
energética, a relagdo custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais, a
producdo de residuos e os impactos socioambientais e culturais.

EMI3CNT107X

Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre as agdes de agentes cujos
funcionamentos estdo relacionados ao eletromagnetismo (geradores de energia;
biogestores; motores elétricos ¢ seus componentes; bobinas; transformadores; pilhas;
baterias; fontes alternativas de energia; bioeletricidade; dispositivos eletronicos; etc.),
com base na analise dos processos de transformacdo e condug@o de energia envolvidos,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, para propor agdes que visem a
sustentabilidade, discutindo acerca dos subprodutos que a tecnologia gera e propondo
acdes para minimizar seus impactos.

EMI3CNT202X

Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de
organizagdo, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores limitantes a
elas, tanto na Terra quanto em outros planetas, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

EMI3CNT206

Discutir a importancia da preservacdo e conservagdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.
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EMI3CNT302

Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises,
pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e equagdes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC), de
modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnologicos de relevancia sociocultural e ambiental.

EM13CNT306X socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem

Auvaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como
comportamentos de seguranga, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e

a estruturacdo de simulagodes de tais riscos, conhecer as normas de seguranga, o
tratamento de residuos e reconhecer os equipamentos de protecdo individual e coletivo,
inclusive a tecnologia aplicada nos mesmos.

EMI3CNT307

Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequagdo de seu uso em
diferentes aplicagdes (industriais, cotidianas, arquitetonicas, tecnoldgicas, entre outras)
e/ ou propor solugdes seguras ¢ sustentaveis considerando seu contexto local e
cotidiano.

EM13CNT308 sistemas de automacdo para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus

Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos e

impactos sociais, culturais e ambientais.

EMI3CNT309

Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a dependéncia do
mundo atual em relagdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a necessidade de
introdugdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos materiais.

EM13CNT311MG

Investigar ¢ analisar comportamentos especificos dos diversos tipos de ondas, para
avaliar suas diferentes aplicagdes tecnoldgicas (comunicacdo, saide, musica, entre
outros), identificar e/ou avaliar os impactos individuais, coletivos e socioambientais de
tais tecnologias, a fim de promover seu uso seguro e sustentavel.

EMI3CNT312MG

Relacionar e avaliar as questdes sociais, ambientais, politicas e econdmicas
controversas acerca do extrativismo regional, com argumentos que envolvam os
aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos dos subprodutos da exploragdo dos recursos
naturais.

EMI3CNT313MG

Analisar as caracteristicas fisico-quimicas dos grupos de microrganismos existentes,
bem como discutir a importancia desses seres para o meio ambiente, industria e saude.
Identificar aqueles que sdo causadores de doengas, discutindo métodos de deteccdo e
prevengéo e tratamento para as mesmas.

Fonte: autoria propria, 2025.

Quadro 6 — Habilidades dos Itinerarios Formativos de aprofundamento nas CNT encontrados

na busca pelos descritores no CREM

Codigo Habilidade
Posicionar-se com base em critérios cientificos, éticos e estéticos, utilizando dados, fatos e
EMIFCGO2 evidéncias para respaldar conclusdes, opinides ¢ argumentos, por meio de afirmagdes claras,
ordenadas, coerentes e compreensiveis, sempre respeitando valores universais, como
liberdade, democracia, justica social, pluralidade, solidariedade e sustentabilidade.
Selecionar e mobilizar intencionalmente recursos criativos relacionados as Ciéncias da
EMIFCNTOS5 [Natureza para resolver problemas reais do ambiente e da sociedade, explorando e contrapondo
diversas fontes de informagao.
Reconhecer e analisar questdes sociais, culturais e ambientais diversas, identificando e
EMIFCGO7 [incorporando valores importantes para si e para o coletivo que assegurem a tomada de
decisdes conscientes, consequentes, colaborativas e responsaveis.
EMIFCGO09 |Participar ativamente da proposi¢do, implementacdo e avaliagdo de solucdo para problemas
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socioculturais e/ou ambientais em nivel local, regional, nacional e/ou global,
corresponsabilizando-se pela realizagdo de a¢des e projetos voltados ao bem comum.

Identificar e explicar questdes socioculturais ¢ ambientais relacionadas a fendmenos fisicos,

EMIFCNTO07 L C g

quimicos e/ou bioldgicos.

Selecionar e mobilizar intencionalmente conhecimentos e recursos das Ciéncias da Natureza
EMIFCNTOS |para propor ac¢des individuais e/ou coletivas de mediagdo e intervencdo sobre problemas

socioculturais e problemas ambientais.

Propor e testar estratégias de mediagdo e intervengdo para resolver problemas de natureza
EMIFCNTO09 ; . ) e

sociocultural e de natureza ambiental relacionados as Ciéncias da Natureza.

Avaliar como oportunidades, conhecimentos e recursos relacionados as Ciéncias da Natureza
EMIFCNTI10 [podem ser utilizados na concretizagdo de projetos pessoais ou produtivos, considerando as

diversas tecnologias disponiveis e os impactos socioambientais

Fonte: autoria propria, 2025.
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APENDICE B - TABELAS UTILIZADAS NA GERACAO DOS GRAFICOS

Tabela 10 — Frequéncia dos resultados associada a uma das quatro areas do conhecimento no
CREM

Frequéncia por Area
Area Frequéncia
LGG 28
MAT 18
CNT 89

CHSA 87

Fonte: autoria propria, 2025.

Tabela 11 — Frequéncia dos resultados associada a uma das quatro areas do conhecimento nos
capitulos 2, 3 ¢ 4 do CREM

Capitulo LGG | MAT | CNT | CHSA
2. Pressupostos para o Ensino Médio 1 1 1 3
3. Formagdo geral basica 13 5 63 78
4. Ttinerarios Formativos 14 12 25 6

Fonte: autoria propria, 2025.

Tabela 12 — Frequéncia dos resultados associada aos componentes da Biologia, da Fisica e da
Quimica no CREM

Componente Frequéncia
Biologia 14
Fisica 0
Quimica 18

Fonte: autoria propria, 2025.

Tabela 13 — Frequéncia dos resultados associada a cada componente das CNT em cada ano e
bimestre nos PCs

Ano | Bimestre | Biologia Fisica Quimica

1 1 1 3 0
1 2 5 2 6
1 3 5 3 5
1 4 0 14 2
2 1 11 12 2
2 2 2 28 9
2 3 2 2 15
2 4 1 8 6
3 1 2 8 13
3 2 2 19 0




3 3 2

10

3 4 1

31

Fonte: autoria propria, 2025.

Tabela 14 — Frequéncia dos resultados associada a cada componente das CNT em cada

bimestre e ano nos PCs

Bimestre - Ano | Biologia Fisica Quimica

1°-1° 1 3

2°-1° 5 2 6
3°-1° 5 3 5
4°-1° 0 14 2
1°-2° 11 12 2
20-2° 2 28 9
3°-2° 2 2 15
4°-2° 1 8 6
1°-3° 2 8 13
2°-3° 2 19 0
3°-3° 2 10 1
40 - 3° 1 31 2

Fonte: autoria propria, 2025.
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Tabela 15 — Frequéncia dos resultados associada as competéncias, conteudos, habilidades e
orientacoes pedagdgicas em cada ano do EM nos PCs

Elemento dos Planos de Curso \ Ano| 1° ano | 2° ano | 3° ano
Competéncia 6 17 14
Conteudo 0 5 4
Habilidade 35 58 52
Orienta¢des Pedagogicas 5 18 21

Fonte: autoria propria, 2025.

Tabela 16 — Frequéncia dos resultados associada as competéncias, contetidos, habilidades e
orientacoes pedagogicas em cada componente de CNT nos PCs

Elemento dos Planos de Curso \ Componente | Biologia Fisica Quimica
Competéncia 4 23 10
Conteudo 1 0 8
Habilidade 22 96 27
Orientacdes Pedagogicas 7 21 16

Fonte: autoria prépria, 2025.
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